
Chevron USA Inc. 
Western Region 

Santa Clara Unit  
Plan of Development 
Parcel OCS P-0215, 0216, 0217 

Standard Oil Company of 
California, 0 perator 

Prepared by: 

Standard Oil Company of California Staff 
October 1976 



P L A N  OF D E V E L O P M E N T  

T A B L E  OF C O N T E N T S  ---- --- 

1 .  FOR1.IARD 

11. G E O T E C H N I C A L  R E V  I E b J  

I 1  I .  F f  E L D  l l I S T O R Y  AND R E S E R V O I R  E V A L U A T I O r i  

I V .  P L A T F O R M  S T R U C T U R E  A20 5 I T E  

V. D R I L L I N G  F A C I L I T I E S  

V I .  PLATFORH F A C I L I T I E S :  P R O D U C T I O N ,  U T I L I T I E S ,  
S U P P O R T  F A C I L I T I E S  

V I  I .  S U B S E A  P I P E L I N E S  

V I I I .  O N S H O R E  SITES A N D  F A C ~ L ~ T I E S  

1 % .  O F F S H O R E  L O A D I ! I G  A N D  S T O R A G E  S Y S T E M  

X .  A P P E N D I X  



F O R M A R D  

S t a n d a r d  O i l  Company o f  C a l i f o r n i a  i s  o p e r a t o r  f o r  t h e  S a n t a  
C l a r a  U n i t .  O t h e r  p a r t i c i p a n t s  i n c l u d e  Exxon  U . S . A . ,  U n i o n  O i l  
Company o f  C a l i f o r n i a ,  and  A t l a n t i c  R i c h f i e l d  Company. The U n i t  
i s  l o c a t e d  i n  F e d e r a l  w a t e r s  i n  t h e  San ta  B a r b a r a  C h a n n e l ,  s o u t h -  
w e s t  o f  V e n t u r a ,  C a l i f o r n i a ,  a n d  t o t a l s  46,080 s u r f a c e  a c r e s  on 
e i g h t  p a r c e l s  ( P a r c e l s  0 2 0 4 ,  0205 ,  0203 ,  9209,  0210 ,  0215,  0216 ,  
and 0 2 1 7 ) .  

I n  a c c o r d a n c e  w i t h  T i t l e  3 0 ,  Codes o f  F e d e r a l  R e g u l a t i o n ,  S e c t i o n  
2 5 0 . 3 4 ,  and O . C . S .  O r d e r  No. 8 ,  P a c i f i c  R e g i o n ,  a P l a n  o f  ! level-  
o p n e n t  f o r  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  i s  b e i n g  s u b m i t t e d  f o r  a p p r o v a l .  
I t  i n c l u d e s  t h e  f o l l o w i n g :  a  g e o t e c h n i c a l  r e v i e w  o f  t h e  a r e a ;  
f i e l d  h i s t o r y  and r e s e r v o i r  d a t a ;  d r i l l i n g  plans; p l a t f o r m  a n d  
p l a t f o r m  f a c i l i t i e s ;  subsea  p i p e l i n e s ;  o n s h o r e  s i t e s  and f a c i l i -  
t i e s ;  a n  o f f s h o r e  p r o d u c t i o n  l o a d i n g  s y s t e m ;  and c o n t i n g e n c y  
p l a n s .  C o n t i n g e n c y  p l a n s  a r e  i n c l u d e d  as a  s e p a r a t e  a t t a c h m e n t .  

T h i s  P l a n  c o v e r s  o v e r a l l  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  n o r t h  p o r t i o n  o f  t h e  
S a n t a  C l a r a  U n i t  o n  P a r c e l s  0 2 1 5 ,  0216 ,  0217.  T h r e e  p l a t f o r m s  
a r e  r e q u i r e d  t o  f u l l y  d e v e l o p  t h e s e  P a r c e l s .  As a  f i r s t  s t e p  
one  p l a t f o r m  i s  p l a n n e d .  I t  i s  a 48 w e l l  d r i l l i n g - p r o d u c t i o n  
s t r u c t u r e  on P a r c e l  P - 0 2 1 7 ,  o n  t h e  ' s o - c a l l e d  M o n t a l v o  T r e n d ,  i n  
313 f e e t  o f  w a t e r .  P l a t f o r m  i n s t a l l a t i o n s  f o r  t h e  r e m a i n i n g  
p o r t i o n s  o f  t h e  T r e n d ,  P a r c e l s  0 2 1 5  and  0 2 1 6 ,  a w a i t  f u r t h e r  
d e l i n e a t i o n  d r i l l i n g .  Wa te r  d e p t h s  on  t h e s e  t h r e e  p a r c e l s  
r a n g e  f r o m  a b o u t  60  f e e t  t o  6 0 0  f e e t .  

A d d i t i o n a l  s t e p s  t o w a r d  a c c o m p l i s h m e n t  o f  t h e  o v e r a l l  d e v e l o p -  
ment o f  t h e  i-lontalvo Trend w i l l  be t h e  i n s t a l l a t i o n s  o f  t h e  
r e m a i n i n g  two  p l a t f o r m s .  D e t a i l e d  p l a n s  f o r  t h e s e  a d d i t i o n a l  
p l a t f o r m s  w i l l  be c o v e r e d  b y  amendments t o  t h i s  o v e r a l l  p l a n .  
No f i r m  p l a n s  have  been  e s t a b l i s h e d  f o r  d e v e l o p n i e n t  w o r k  o t h e r  
t h a n  t h o s e  p r o p o s e d  f o r  t h e  M o n t a l v o  T r e n d .  

The d i s c o v e r y  w e l l  f o r  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  w a s  d r i l l e d  by  U n i o n  
O i l  Company o f  C a l i f o r n i a  on P a r c e l  0216 i n  1 9 7 0 .  S i n c e  t h e n ,  
f o u r  f o l l o w - u p  w e l l s  have  been d r i l l e d  on these t h r e e  p a r c e l s ,  
i n c l u d i n g  t h e  1 9 7 5  d i s c o v e r y  by S t a n d a r d  O i l  Company o f  C a l i f o r -  
n i a  o f  t h e  e x t e n s i o n  o f  t h e  o i l  f i e l d  o n t o  P a r c e l  P-0217. 

T h e r e  a r e  no  p r o d u c t i o n  f a c i l i t i e s  p r e s e n t 1 . y  i n s t a l l e d  w i t h i n  
t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t .  A p r o j e c t e d  s c h e d u l e  f o r  t h e  p r o p o s e d  
s i n g l e  p l a t f o r m ,  shown on a t t a c h e d  D r a w i n g  No. A - S B - 2 2 8 1 - 0 ,  
i n d i c a t e s  i n s t a l l a t i o n  and i n i t i a l  p r o d u c t i o n  h e n i n n i n g  i n  1979 .  
Peak p r o d u c t i o n  i s  a n t i c i p a t e d  t o  b e  16,000 B / D  o i l  and 
16,000,000 C F / D  gas  d u r i n g  1902  o r  1983 ,  w i t h  f i e l d  l i f e  e s t i -  
ma ted  a t  a b o u t  30  y e a r s .  P r o d u c t i o n  i s  p r o p o s e d  f o r  s h i p m e n t  
t o  s h o r e  t h r o u g h  subsea  p i p e l i n e s  t o  an  o n s h o r e  s i t e ;  o i l  c a n  
t h e n  be  t r a n s s h i p p e d  by t a n k e r  o r  p i p e l i n e  t o  r e f i n e r i e s  and  



t h e  g a s  s o l d  t o  a u t i l i t y .  To a s s i s t  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  m o s t  
v i a b l e  a l t e r n a t i v e  f o r  t r a n s s h i p m e n t  o f  c r u d e ,  S t a n d a r d  O i l  
Company o f  C a l i f o r n i a  i s  p a r t i c i p a t i n g  i n  an i n d u s t r y  s t u d y  o f  
t a n k e r  e n l i s s i o n s  d u r i n g  l o a d i n g  o p e r a t i o n s  ( W e s t e r n  O i l  a n d  Gas 
A s s o c i a t i o n )  a n d  a l s o  i s  p l a n n i n g  t o  p a r t i c i p a t e  i n  a s t u d y  f o r  
m o v i n g  S a n t a  B a r b a r a  C h a n n e l  p r o d u c t i o n  t o  m a r k e t  by means o f  a 
new o n s h o r e  p i p e l i n e  ( S a n t a  B a r b a r a  Coun ty  B o a r d  o f  S u p e r v i s o r s ,  
December  1 9 7 6 ) .  A c o m p o s i t e  d r a w i n g  s h o w i n g  p r o p o s e d  f a c i l i t i e s  
has  b e e n  a t t a c h e d  ( D r a w i n g  No. A - S B - 2 4 0 4 - 0 ) .  
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S E C T I O N  I 1  

GEOTECHNICAL R E V I E W  

2 . 1  I n t r o d u c t i o n  ------ 

B o u n d a r i e s  o f  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  w i t h i n  t h e  S a n t a  B a r b a r a  
C h a n n e l  a n d  t h e  U n i t ' s  l o c a t i o n  r e l a t i v e  t o  m a j o r  f a u l t s  a r e  
shown  o n  a t t a c h e d  i l r a w i n g  I h s .  A - S B - 2 3 8 0  and  2381. T h e  S a n t a  
Barbara c h a n n e l  i s  a submerged w e s t - t r e n d i n g  topographic  a n d  
s t r u c t u r a l  d e p r e s s i o n  i n  t h e  w e s t e r n m o s t  p a r t  o f  t h e  T r a n s v e r s e  
Range  p r o v i n c e .  I t  i s  a l s o  c o n s i d e r e d  t o  b e  a n  e x t e n s i o n  o f  
t h e  o n s h o r e  V e n t u r a  B a s i n ,  w h i c h  l i e s  t o  t h e  e a s t .  

3 i s c u s s i o n  o f  r e g i o n a l  a n d  a r e a  g e o l o g y ,  a n d  q e o t e c h n i c a l '  
c o n d i t i o n s  f o r  t h e  U n i t  may be  f o u n d  i n  t h e  p a r a g r a p h s  b e l o w .  

2 . 2  R e g i o n a l  G e o l o g y  - --. 

The r e g i o n a l  g e o l o g y  o f  t h e  S a n t a  B a r b a r a  C h a n n e l  h a s  b e e n  
d e s c r i b e d  i n  c o n s i d e r a b l e  d e t a i l  by V e d d e r  a n d  o t h e r s  ( 1 9 6 9 )  
a n d  t h e  U . S .  G e o l o g i c a l  Survey ( 1 9 7 6 )  ( ~ e f e r  A p p e n d i x  1 0 . 1  
and  1 0 . 2 ) .  T h e s e  r e p o r t s  p r o v i d e  a  c o m p r e h e n s i v e  g e o l o g i c  
s u m a r y  o f  t h e  s t r a t i q r a p h y  a n d  s t r u c t u r e  i n  t h e  c h a n n e l .  
On D r a w i n g  No. 0 - 5 8 - 2 3 8 2 ,  t h e  r e l a t i o n s h i p  o f  t h e  S a n t a  C l a r a  
U n i t  t o  t h c  s i g n i f i c a n t  s t r u c t u r a l  f e a t u r e s  w i t h i n  t h e  S a n t a  
B a r b a r a  C h a n n e l  h a s  b e e n  shown .  I t  c a n  be s e e n  t h a t  m o s t  o f  
t h e s e  d o m i n a n t  s t r u c t u r a l  f e a t u r e s  a l s o  g e n e r a l l y  t r e n d  n e a r l y  
e a s t - w e s t  a s  d o e s  t h e  c h a n n e l  a r e a .  The S a n t a  C l a r a  U n i t  l i e s  
a s t r i d e  o n e  o f  t h e s e  f e a t u r e s ,  t h e  M o n t a l v o  or 1 2 - l l i l e  t r e n d .  
T h i s  s t r u c t u r a l  f e a t u r e  i s  p a r t  o f  a n  a n t i c l i n a l  t r e n d  t h a t  
e x t e n d s  w e s t w a r d  f r o m  t h e  o f f s h o r e  p a r t  o f - ' t h e  W e s t  l l o n t a l v o  
o i l  f i e l d  f o r  a b o u t  2 0  m i l e s .  O f f s h o r e ,  t h i s  b r o a d  a n t i c l i n a l  
t r e n d  i s  b o u n d e d  a t  d e p t h  o n  t h e  n o r t h  by a  r e v e r s e  v a u l t  t h a t  
i s  r e f e r r e d  t o  i n  n u m e r o u s  r e p o r t s  a s  t h e  Oak R i d g e  f a u l t .  
T h e  h i s t o r y  o f  t e c t o n i c  a c t i v i t y  a l o n g  t h i s  t rend  as  well a s  
w i t h i n  t h e  S a n t a  B a r b a r a  C h a n n e l  h a s  b e e n  d i s c u s s e d  i n  r e p o r t s  
b y  G r e e n e  ( 1 9 7 6 ) ,  V e d d e r  a n d  o t h e r s  ( 1 9 6 9 ) ,  a n d  t w o  r e p o r t s  b y  
Dames a n d  M o o r e  r e f e r e n c e d  i n  t h e  A p p e n d i x  ( 1 0 . 4  a n d  1 0 . 6 ) .  

2 . 3  A r e a  G e o l o g y  - S a n t a  C l a r a  U n i t  .- - --- 
The F l o n t a l v o  T r e n d  o i l  a c c u m u l a t i o n  i s  l o c a t e d  i n  O C S  P a r c e l s  
P - 0 2 1 5 ,  P - 0 2 1 6 ,  a n d  P - 0 2 1 7 .  Thc t r a p p i n g  s t r u c t u r e  i s  com- 
p r i s e d  o f  an  a s y m e t r i c a l  e a s t - w e s t  a n t i c l i n e .  R e v e r s e  f a u l t s  
d i p p i n g  t o  t h e  n o r t h  l i e  a l o n g  t h e  s o u t h  f l a n k  o f  t h e  f o l d  a n d  
p r o b a b l y  r e p r e s e n t  t h e  s o u t h e r l y  l i m i t s  o f  t h e  f i e l d  ( D r a w i n g  
'40s. 0-SB-2383  a n d  B - S O - 2 3 8 4 ) .  F o l d i n g  w i t h i n  t h e  s t r u c t u r e  
e x t e n d s  f r o m  o v e r  m i n u s  10 .000  f t .  s u b - s e a  t o  sea  l e v e l  b a s e d  
o n  g e o p h y s i c a l  d a t a  a n d  l i m i t e d  w e l l  c o n t r o l .  T h e  r e v e r s e  



f a u l t i n g  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  s t r u c t u r e  a n d  shown o n  D r a w i n g  
No. 8 - S B - 2 3 8 4  e x t e n d s  f r o m  Sespe  d e p t h  u p w a r d  i n t o  t h e  P i c o  
f o r m a t i o n  w h e r e  t h e  f a u l t s  d i e  o u t .  T h e r e  i s  no e v i d e n c e  
b a s e d  o n  t h e  s h a l l o w  a n d  d e e p  g e o p h y s i c a l  d a t a  t h a t  t h e s e  
f a u l t s  e x t e n d  a b o v e  m i n u s  4 ,000 f t .  s u b - s e a .  A l s o ,  w i t h i n  
t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  n o  s i g n i f i c a n t  s h a l l o w  f a u l t s  h a v e  b e e n  
n o t e d  f r o m  a n y  o f  t h e  s h a l l o w  h i g h  r e s o l u t i o n  g e o p h y s i c a l  
s u r v e y s .  Based  o n  l i m i t e d  d r i l l i n g  i n f o r m a t i o n ,  t h e  d e e p e r  
p o r t i o n  o f  t h e  s t r u c t u r e  a p p e a r s  t o  b e  c u t  by a n  o c c a s i o n a l  
n o r t h e a s t  t r e n d i n g  t e n s i o n  f a u l t  w h i c h  l i k e w i s e  d o e s  n o t  e x -  
t e n d  a b o v e  m i n u s  4 ,000  f t .  s u b - s e a .  The s e d i m e n t a r y  s t r a t a  
p e n e t r a t e d  i n  t h e  U n i t  a r e a  r a n g e  f r o m  u p p e r  C r e t a c e o u s  t o  
R e c e n t .  The d e e p e s t  s t r a t i g r a p h i c  p e n e t r a t i o n  o n  t h e  U n i t  
i s  i n  t h e  E x x o n  W e l l ,  P - 0 2 0 5 ,  No. 1 ,  w h i c h  b o t t o m e d  i n  C r e -  
t a c e o u s  a g e  i n t e r b e d d e d  m a r i n e  s a n d s t o n e s ,  s i l t s t o n e s ,  a n d  
s h a l e s .  The a c c o m p a n y i n g  g e n e r a l i z e d  c o l u m n a r  s e c t i o n  J r a w -  
i n g  No. A - S B - 2 3 8 5  i s  a  c o m p o s i t e  o f  t h e  f o r m a t i o n s  a n d  r o c k  
t y p e s  p e n e t r a t e d  i n  w e l l s  d r i l l e d  t o  d a t e  o n  t h e  U n i t .  S e d i -  
m e n t s  o l d e r  t h a n  P l i o c e n e  i n  a q e  h a v e  b e e n  d a t e d  b y  f a u n a l  
m e t h o d s .  The s h a l l o w  y o u n g  P l e i s t o c e n e  a n d  H o l o c e n e  s t r a t i -  
g r a p h i c  u n i t s  a r e  b a s e d  o n  t h e  w o r k  by G r e e n e  ( 1 9 7 6 ) .  G r e e n e  
h a s  i d e n t i f i e d  t h e s e  u n i t s  o n  t h e  b a s i s  o f  u n c o n f o r r n i t i e s  t h a t  
have  b e e n  i d e n t i f i e d  i n  t h e  s h a l l o w ,  h i g h  r e s o l u t i o n  g e o p h y s -  
i c a l  p r o f i l e s  made b y  t h e  U.S.G.S. The  s h a l l o w e s t  u n c o n f o r n -  
i t y  s e e n  i n  t h e  p r o f i l e s  has been u s e d  t o  d e f i n e  t h e  base  o f  
t h e  H o l o c e n e  s e d i m e n t s .  

2 . 4  A r e a  G e o t e c h n i c a l  C o n d i t i o n s  - S a n t a  C l a r a  U n i t  

2 . 4 . 1  E a r t B u a k e  - A c t i v i t y  

The S a n t a  C l a r a  U n i t  i s  l o c a t e d  w i t h i n  a n  a r e a  t h a t  i s  r e c o g -  
n i z e d  a s  b e i n g  s e i s m i c a l l y  a c t i v e .  F o r  t h e  p u r p o s e  o f  p l a t -  
f o r m  d e s i g n ,  p o t e n t i a l  s o u r c e s  a n d  p r o b a b l e  l e v e l s  o f  g r o u n d  
s h a k i n g  f r o m  p o s s i b l e  n e a r b y  e a r t h q u a k e s  h a v e  b e e n  a n a l y z e d  
b y  Dames a n d  Moore, a c o n s u l t i n g  s o i l s  and f o u n d a t i o n  e n g i -  
n e e r i n g  f i r m .  T h e i r  f i n d i n g s ,  w h i c h  p r e d i c t  s o i l  l i q u i f a c -  
t i o n  a n d  e a r t h q u a k e  g r o u n d  m o t i o n  i n  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  
a r e a  a r e  c o v e r e d  i n  a r e p o r t  r e f e r e n c e d  i n  t h e  A p p e n d i x  ( 1 0 . 4 ) .  
I t  i s  t h e i r  c o n c l u s i o n ,  b a s e d  o n  t h e i r  a n a l y s i s  o f  t h e  f o u n d a -  
t i o n  s o i l s  s a m p l e d  a t  t h e  p r o p o s e d  p l a t f o r m  a n d  r e g i o n a l  e a r t h -  
quake studies ,  t h a t  t h e  s i t e  can s a f e l y  support t h e  proposed 
p l a t f o r m .  Some o f  t h e s e  p o t e n t i a l  e a r t h q u a k e  s o u r c e s  a r e  shown 
o n  D r a w i n g  No. D - S B - 2 3 8 2 .  F u r t h e r  d i s c u s s i o n  o f  e a r t h q u a k e  
d e s i g n  c r i t e r i a  f o r  t h e  p l a t f o r m  may b e  f o u n d  i n  S e c t i o n  I V .  

2 .4 .2  S u r f a c e  Faults 

140 s i g n i f i c a n t  s h a l l o w  s u r f a c e  f a u l t s  h a v e  b e e n  l o c a t e d  w i t h i n  
t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  by t he  n u m e r o u s  h i g h  r e s o l u t i o n  g e o p h y s i -  
c a l  s u r v e y s  r u n  b y  A q u a t r o n i c s  I n t .  I n c .  ( 1 0 . 7 )  a n d  Dames a n d  
H o o r e  ( 1 0 . 5 )  p r e p a r a t o r y  t o  d r i l l i n g  e x p l o r a t o r y  h o l e s  o r  i n  



p r e p a r a t i o n  f o r  t h e  p r o p o s e d  p l a t f o r m  s i t e .  B o t h  c o n s u l t i n g  
f i r m s  r e p o r t  m i n o r  f a u l t i n g  o n  t h e i r  a n o m a l y  maps o f  o c e a n  
b o t t o m  c o n d i t i o n s .  F r o m  t h e s e  s u r v e y s ,  t h e r e  i s  no  i n d i c a t i o n  
t h a t  t h e s e  f a u l t s  e x t e n d  t o  a n y  d e p t h  a s  b o t h  c o n s u l t i n g  f i r m s  
h a v e  b e e n  a b l e  t o  d r a w  c o n t o u r  maps o n  a  s h a l l o w  g e o p h y s i c a l  
r e f l e c t o r  w i t h o u t  e n c o u n t e r i n g  a n y  d i s c o n t i n u i t i e s  t h a t  m i g h t  
b e  a s s o c i a t e d  w i t h  s h a l l o w  f a u l t i n g .  

2 . 4 . 3  B a t h y r n e t r y  - 

The b a t h y m e t r y  shown on  D r a w i n g  No.  B - 5 8 - 2 3 8 6  i s  f r o m  t h e  
U S C & G S  S o u n d i n g s  H a p  C&CS 5 2 0 2  ( P t .  Dume t o  P u r i s i m a  P o i n t ) ;  
a d d i t i o n a l  c o n t o u r s  h a v e  b e e n  a d d e d  a n d  w a t e r  d e p t h s  c o n v e r t e d  
t o  f e e t  b y  S t a n d a r d ' s  s t a f f .  D u r i n g  1 9 7 4 ,  A q u a t r o n i c s  I n t e r n a -  
t i o n a l  s u r v e y e d  O C S  P a r c e l  P - 0 2 1 7  a s  p a r t  o f  a  p r e l  i n ~ i n a r y  s i t e  
s t u d y  f o r  p r o p o s e d  e x p l o r a t o r y  d r i l l i n g .  T h e i r  b a t h y m e t r y  map 
c o n s t r u c t e d  f r o m  a  R a y t h e o n  Echo  S o u n d e r  s u r v e y  i s  i n  c l o s e  
a g r e e m e n t  w i t h  t h e  USCbCS w o r k  ( D r a w i n g  : l o .  D - 5 8 - 2 3 8 6 ) .  

2 . 4 . 4  Ocean - --- B o t t o m  - -- C o n d i t i o n s  ---- 

1 .  S l o p e :  M o s t  o f  t h e  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  c o n d i t i o n s  a t  
t h e  mud l i n e  i n  t h e  U n i t  a r e a  a r e  fro111 t h e  A q u a t r o n i c s  
I n t .  I n c .  h i g h  r e s o l u t i o n  g e o p h y s i c a l  s u r v e y  r u n  f o r  S t a n -  
d a r d  d u r i n g  Y a y  t o  J u l y ,  1 9 7 4  a n d  f r o m  t h e  Dames a n d  
I l o o r e ' s  s i t e  s t u d i e s  c a r r i e d  o u t  d u r i n g  J u n e  a n d  J u l y  o f  
1 9 7 6  a n d  r e f e r e n c e d  i n  t h e  A p p e n d i x .  D r a w i n g  Plo. 0 - S B -  
2 3 8 7 ,  a  p r o f i l e  c o n s t r u c t e d  n e a r  t h e  p r o p o s e d  p l a t f o r m  
s i t e ,  shows  t h e  s l o p e  c o n d i t i o n s  a c r o s s  t h e  S a n t a  C l a r a  
U n i t  f r o m  n o r t h  t o  s o u t h .  I n  t h e  a r e a  o f  t h e  p r o p o s e d  
p l a t f o r m  l o c a t i o n  a n d  f o r  w a t e r s  o f  l e s s  t h a n  350  f e e t ,  
t h e  s l o p e  i s  a b o u t  1 / 2 O .  R e t w e e n  35Cl a n d  600  f e e t  w a t e r  
d e p t h ,  t h e  s l o p e  i n c r e a s e s  t o  o v e r  2 - 1 / 2 " .  

2 .  L a n d s l i d e  P o t e n t i a l :  I n  w a t e r  d e p t h s  s h a l l o w e r  t h a n  3 5 0  
f e e t ,  t h e r e  a r e  n o  s i q n s  o f  a n y  s c a r s  o r  s l u m p  b l o c k s ,  
b a s e d  o n  t h e  b a t h y m e t r y  m a p s ,  t h e  h i g h  r e s o l u t i o n  g e o -  
p h y s i c a l  p r o f i l e s ,  a n  e c h o  s o u n d e r  s u r v e y ,  a n d  t h e  s i d e -  
s c a n  s o n a r  s u r v e y s .  S o u t h  o f  t h e  p r o p o s e d  p l a t f o r m  s i t e  
a n d  i n  d e e p e r  w a t e r s  w h e r e  t h e  o c e a n  b o t t o m  s l o p e s  a t  a  
h i g h e r  r a t e ,  some m i n o r  l o c a l  s l u m p i n g  a n d  l a n d s l i d e  
s c a r r i n g  h a v e  b e e n  n o t e d .  D e t a i l e d  g e o p h y s i c a l  s t u d i e s  
by b o t h  Aquatronics and D a m e s  and Moore over O C S  P a r c e l  
P - 0 2 1 7  show t h e  o c e a n  f l o o r  t o  be v e r y  u n i f o r m  a n d  o f  
l o w  s l o p e  i n  t h e  a r e a  o f  t h e  p r o p o s e d  n l a t f o r m .  

3 .  S c o u r i n g :  F r o m  o c e a n  f l o o r  s t u d i e s  made t o  d a t e ,  t h e r e  
i s  n o  e v i d e n c e  o f  a n y  s c o u r i n g  a c t i o n ' i n  t h e  v i c i n i t y  o f  
t h e  p r o p o s e d  p l a t f o r m  s i t e .  T h e s e  s t u d i e s  w e r e  p e r f o r m e d  
by A q u a t ' r o n i c s  I n c .  a n d  Dames a n d  M o o r e  ( r e f e r e n c e d  i n  t h e  
A p p e n d i x )  u s i n g  a  R a y t h e o n  e c h o  s o u n d e r ,  s u h - b o t t o m  p r o -  
f i l e r  a n d  E G R G  s i d e - s c a n  s o n a r .  Dames a n d  l l o o r e  i n  t h e i r  



r e p o r t  o n  s o i l  b o r i n g  a n d  f o u n d a t i o n  i n v e s t i g a t i o n  n o t e  
t h a t  s o i l s  r e c o v e r e d  a t  t h e  p r o p o s e d  p l a t f o r m  s i t e  c o n -  
s i s t e d  o f  s i l t  w i t h  l i t t l e  o r  n o  c o h e s i o n .  T h e y  c o n c l u d e  
t h a t  s o i l  o f  t h i s  t y p e  c a n  b e  s u s c e p t i b l e  t o  s c o u r i n g  f r o m  
t u r b u l e n c e  o r  e d d y  c u r r e n t s  c r e a t e d  a r o u n d  t h e  p l a t f o r m  
l e g s .  They  e s t i m a t e  a  p o s s i b l e  s c o u r  d e p t h  on t h e  o r d e r  
o f  1  l e g  d i a m e t e r  b e l o w  t h e  mud l i n e  if w a t e r  v e l o c i t i e s  
e x c e e d  1 f t / s e c .  D e s i g n  o f  t h e  p l a t f o r m  w i l l  a c c o u n t  f o r  
t h i s  c o n d i t i o n .  

4 .  Hydrocarbon S e e p a g e s :  140 o i l  s e e p s  h a v e  b e e n  n o t e d  o r  
f o u n d  i n  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  a r e a .  I n s i g n i f i c a n t  g a s  
p l u m e s .  h o w e v e r ,  a r e  a p p a r e n t  a t  t h e  mud l i n e  f r o m  t h e  
h i g h  r e s o l u t i o n  g e o p h y s i c a l  s u r v e y s  r u n  b y  b o t h  A q u a -  
t r o n i c s  a n d  Dames a n d  b l o o r e .  Some s l i g h t  g a s i f i c a t i o n  
o f  s h a l l o w  s e d i m e n t s  p r o b a b l y  e x i s t s ,  a s  n o t e d  b y  b r i g h t  
s p o t t i n g  i n  t h e  s h a l l o w  h i g h  r e s o l u t i o n  g e o p h y s i c a l  p r o -  
f i l e s .  I t  i s  a l s o  n o t e d  t h a t  some 2 2  d e e p  a n d  s h a l l o w  
h o l e s  h a v e  b e e n  d r i  1  l e d  on O C S  P a r c e l s  P - 0 2 1 5 ,  P - 0 2 1 6  
a n d  P - 0 2 1 7 ,  y e t  n o  s i g n i f i c a n t  g a s  shows w e r e  r e p o r t e d  
w i t h i n  t h e  s h a l l o w  s e d i m e n t a r y  s e c t i o n  b e t w e e n  t h e  mud 
l i n e  a n d  800 f e e t  in any o f  t h e s e  h o l e s .  B e l o w  1,000 
f e e t ,  a f t e r  s u r f a c e  c a s i n g  h a s  b e e n  s e t ,  mud l o g g i n g  
u n i t s  i n  o p e r a t i o n  o n  s e v e r a l  o f  t h e s e  h o l e s  h a v e  r e -  
p o r t e d  m i n o r  s h a l e  g a s  c o m m e n c i n g  a t  t h a t  d e p t h .  

2 . 4 . 5  S h a l l o w  O v e r b u r d e n  S e d i m e n t s  

On O C S  P a r c e l  P - 0 2 1 7  a n d  i n  p a r t i c u l a r  a t  t h e  p r o p o s e d  p l a t -  
f o r m  s i t e  t h e  s h a l l o w  o v e r b u r d e n  s e d i m e n t s  a r e  c o m p r i s e d  o f  
g e n e r a l l y  m a s s i v e  s a n d y  t o  c l a y e y  s i l t s ,  m o r e  t h a n  400  f e e t  
t h i c k  ( D r a w i n g  No. A - S B - 2 3 8 5 ) .  T h i s  l i t h o l o g y  a n d  t h i c k n e s s  
h a s  b e e n  d e f i n e d  by numerous  p u n c h  c o r e s  t a k e n  by Dames a n d  
! l o o r e  d u r i n g  t h e  d r i l l i n g  o f  a  4 0 0  f o o t  b o r i n g  a t  t h e  p r o p o s e d  
p l a t f o r m  s i t e .  R e s u l t s  o f  l a b o r a t o r y  t e s t s  o n  t h e  c o r e  ma- 
t e r i a l  t o  d e t e r m i n e  t h e i r  f o u n d a t i o n  b e a r i n g  c a p a c i t i e s  a r e  
g i v e n  i n  r e p o r t s  by Dames a n d  t l o o r e  r e f e r e n c e d  i n  t h e  A p p e n -  
d i x .  The a g e  o f  t h e s e  s e d i m e n t s  has  n o t  b e e n  d e t e r m i n e d ,  
h o w e v e r ,  t h e y  a r e  p r o b a b l y  o f  R e c e n t  H o l o c e n e  a n d  v e r y  y o u n g  
P l e i s t o c e n e  a g e .  W h i l e  b e d d i n g  i s  n o t  a p p a r e n t  i n  t h e  p u n c h  
c o r e  m a t e r i a l  t h e  h i g h  r e s o l u t i o n  g e o p h y s i c a l  s u r v e y s ,  r u n  
a n d  r e p o r t e d  b y  Dames and M o o r e ,  show good s h a l l o w  r e f l e c t o r s  
t h a t  a r e  p r o b a b l y  r e l a t e d  t o  s e d i m e n t a r y  b e d d i n g  a n d  s h a l l o w  
u n c o n f o r m i t i e s .  G r e e n e  ( 1 9 7 6 )  n o t e d  s i m i l a r  s e d i m e n t a r y  
c h a r a c t e r i s t i c s  f r o m  t h e  e x t e n s i v e  U S G S  h i g h  r e s o l u t i o n  
g e o p h y s i c a l  s u r v e y s  r u n  a t  a n  e a r l i e r  d a t e  i n  t h e  S a n t a  
B a r b a r a  Channel. 

2 . 4 . 6  S u b s i d e n c e  

The  p o t e n t i a l  f o r  s u r f a c e  s u b s i d e n c e  f r o m  d e e p e r  o i l  f i e l d  
f l u i d  w i t h d r a w a l s  a p p e a r s  t o  be n e g l i g i b l e ,  b a s e d  o n :  
I )  t h e  d e p t h  t o  production, wh ich  i s  a v e r  7 ,000  f t . ;  2 )  t h e  
c o m p e t e n c y  o f  t h e  p r o d u c i n g  f o r m a t i o n ;  a n d  3 )  t h e  n a t u r e  o f  



t h e  t r a p p i n g  s t r u c t u r e  i n  a n  a r c h  f o r m  t h a t  w i l l  l e n d  s u p p o r t  
t o  t h e  o v e r l y i n g  s e d i m e n t s .  T h e s e  f o r e q o i n g  c r i t e r i a  h a v e  b e e n  
o b s e r v e d  a n d  e v a u l a t e d  i n  c o n s i d e r a b l e  d e t a i l  i n  S t a n d a r d ' s  
u r b a n  a r e a  o p e r a t i o n s .  T h e y  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  b e  i m p o r t a n t  
s u b s i d e n c e  c o n t r o l l i n g  f a c t o r s  ( E r i c k s o n  1 9 7 5  r e f e r e n c e d  i n  
a p p e n d i x  1 0 . 1 0 ) .  

2 . 4 . 7  T s u n a m i  H a z a r d s  -- 
T s u n a m i s ,  or s e i s m i c  s e a - w a v e s ,  g e n e r a t e d  by e a r t h q u a k e s ,  s u b -  
m a r i n e  v o l c a n i c  e r u p t i o n s  o r  l a r g e  s u b m a r i n e  l a n d  s l i d e s  h a v e  
h e e n  h i s t o r i c a l l y  r e c o r d e d  a l o n g  t h e  C a l i f o r n i a  c o a s t l i n e .  
Damage d u e  t o  t s u n a m i s  i n  C a l i f o r n i a  h a s  a l m o s t  a l w a y s  b e e n  
r e s t r i c t e d  t o  t h e  c o a s t l i n e  a r e a  a n d  i s  n o t  a n t i c i p a t e d  t o  b e  
o f  a n y  c o n s e q u e n c e  t o  o f f s h o r e  f a c i l i t i e s ,  s u c h  a s  t h e  p r o p o s e d  
p l d t f o r m .  The  w a v e s  t h a t  a r e  f o r m e d  u s u a l l y  h a v e  g r e a t  l e n g t h  
f r o m  c r e s t  t o  c r e s t  a n d  a  v e r y  l o n g  p e r i o d ,  b u t  t h e  a m p l i t u d e  
fr0111 c r e s t  t o  t r o u g h  may be  o n l y  a few f e e t .  T h i s  w o u l d  h a r d l y  
b e  n o t i c e a b l e  a t  a  f a c i l i t y  i n  r e l a t i v e l y  d e e p  w a t e r s .  Damage 
f r o m  s u c h  w a v e s  o c c u r s  a s  a t s u n a m i  wave  e n t e r s  s h a l l o w e r  w a t e r s  
a l o n g  a c o n v e r g i n g  c o a s t l i n e  w h e r e  t h e  f u l l  i m p a c t  o f  a  l o n g  
p e r i o d  wave c a n  be c o n c e n t r a t e d .  

2 . 4 . 8  H y d r o l o g y  

P o t a b l e  g r o u n d  w a t e r  s u p p l i e s  i n  t h e  S a n t a  B a r b a r a  C h a n n e l  a r e a  
v a r y  c o n s i d e r a b l y  a l o n g  t h e  c o a s t l i n e .  ' l o s t  o f  t h i s  g r o u n d  
w a t e r  s u p p l y  i s  l o c a t e d  i n  b a s i n s  t h a t  c o n t a i n  r e l a t i v e l y  y o u n g ,  
u n c o n s o l i d a t e d  a l l u v i a l  f i l l .  Some o f  t h e s e  b a s i n s ,  s u c h  a s  
t h e  S a n t a  C l a r a  R i v e r  V a l l e y ,  w i t h i n  V e n t u r a  C o u n t y ,  e x t e n d  
o f f s h o r e  some d i s t a n c e .  H o w e v e r ,  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  l i e s  
o f f s h o r e  b e y o n d  t h e  w e s t e r l y - m o s t  e x t e n s i o n  o f  t h e s e  f r e s h  
w a t e r  b e a r i n g  s a n d s .  E l e c t r i c  l o g s  f r o m  t h e  s e v e r a l  w e l l s  
d r i l l e d  on t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  d o  not show t h e  p r e s e n c e  o f  
a n y  f r e s h  w a t e r  b e a r i n g  s a n d s .  T h e r e f o r e ,  no  f u t u r e  i n v o l v e -  
m e n t  w i t h  t h e  h y d r o l o q i c a l  g r o u n d  w a t e r  p r o b l e m s  o f  t h e  n e a r b y  
C a l i f o r n i a  c o a s t a l  a r e a  a r e  a n t i c i p a t e d  d u r i n g  t h e  o p e r a t i o n  
o f  t h i s  u n i t .  
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January 18, 1377 

Correction t o  IfSanta Clara Uni t  P l a n  o f  Development", Chevron USA, 
October 1976 

2d line, first paragraph:  

Change . . . f i ne  sandy clayey silt . . . t o  . .  . . f i n e  
inorganic s i l t  . . . . 

36 l i n e  from bottom, last p a r a g r a p h :  

Change . . . occurrence of  0.10 d u r i n g  . . . t o  . . . occurrencc 
of 0.16 d u r i n g  . . . . 

cc: K. A. Yenne 
M. Rcitz 
K .  M. Minhas 
M. S .  b h n s o u r : ~ ~  T ~ I S  Copy ir,r 

E .  G. Kreppert 
J. L. Holte 



January 18, 1977 

Correct ion t o  "Santa Clara Unit Plan o f  Development", Chevron USA, 
October 1976 

Page 4-2 

2d line, first  paragraph: 

Change . . . f i n e  sandy clayey silt . . . t o  . . . f i n e  
inorganic silt . . . . 

3d l i n e  from bottom, last paragraph: 

Change . . . occurrence o f  0 .10 during . . . t o  . . . occurrence 
o f  0.18 dur ing  . . . . 

Corrections per telecon, Terry McGillivary E W. V. Adams, 1-14-77. 

cc: K. A. Yenne 
M. R e i t z  
K. M. Minhas 
M. S .  Mansour 
E. G. Rreppert 
J. L. Holte 
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SECTION I V  

PLATFORH STRUCTURE A N D  S I T E  

4 ! 1  I n t r o d u c t i o n  

P r e s e n t l y ,  o n l y  o n e  p l a t f o r m  i s  s c h e d u l e d  f o r  i n s t a l l a t i o n  i n  t h e  
S a n t a  C l a r a  U n i t ,  b u t  o n e  o r  t w o  a d d i t i o n a l  s t r u c t u r e s  may be 
p r o p o s e d  i n  t h e  f u t u r e  f o r  t h e  H o n t a l v o  T rend .  T h i s  s i n g l e  p l a t -  
f o r m ,  w h i c h  w i l l  p r o v i d e  a f o u n d a t i o n  f o r  t h e  d r i l l i n g  o f  t h e  
d e v e l o p m e n t  w e l l s  a n d  f o r  t h e  o f f s h o r e  p r o d u c t i o n  f a c i l i t i e s ,  i s  
a c o n v e n t i o n a l  1 2 - l e g  t e m p l a t e - t y p e  p l a t f o r m  t o  be i n s t a l l e d  i n  
a p p r o x i m a t e l y  3 1 8  f e e t  o f  w a t e r .  I t  w i l l  b e  l o c a t e d  a t  t h e  e a s t  
e n d  o f  t h e  S a n t a  B a r b a r a  C h a n n e l  o n  P a r c e l  P - 0 2 1 7 ,  a s  shown i n  
D r a w i n g  ;lo. A - S B - 2 3 9 0 .  

T h e  s t r u c t u r e  w i l l  be  d e s i q n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  l a t e s t  
d r a f t  o f  O C S  9 r d e r  140. 8 f o r  t h e  m o s t  s e v e r e  l o a d s  t h a t  m i g h t  
o c c u r  d u r i n g  l a u n c h  a n d  i n s t a l l a t i o n  a n d ,  d u r i n g  o p e r a t i o n s ,  t o  
s a f e l y  w i t h s t a n d  t h e  l o a d s  c a u s e d  by s e v e r e  s t o r m  waves  or t h e  
l e v e l  o f  e a r t h q u a k e  g r o u n d  s h a k i n g  a p p r o p r i a t e  f o r  t h e  s e i s m i c  
r e g i o n .  Any  a d d i t i o n a l  p l a t f o r m s  f o r  t h e  U n i t  w i l l  h e  s i m i l a r y  
d e s i g n e d .  

E l e v a t i o n  v i e w s  o f  t h e  p l a t f o r m  a r e  g i v e n  i n  D r a w i n g s  110. 0-SR- 
2 3 9 1  a n d  N o .  B - S B - 2 3 9 2 .  T w e l v e  m a i n  l e g s  f r a m e d  w i t h  d i a g o n a l  
a n d  h o r i z o n t a l  b r a c i n g  c o m p r i s e  t h e  b a s i c  s t r u c t u r e .  T h i s  
b r a c i n g  s y s t e m  p r o v i d e s  a h i g h  l e v e l  o f  r e d u n d a n c y  a n d  a d d s  
s u b s t a n t i a l l y  t o  t h e  s t a b i l i t y  o f  t h e  p l a t f o r m  u n d e r  s e v e r e  
e a r t h q u a k e  o r  w a v e  l o a d s .  The  s t r u c t u r e  w i l l  b e  s e c u r e d  t o  
t h e  o c e a n  b o t t o m  w i t h  p i l e s  d r i v e n  t h r o u g h  t h e  l e g s  o f  t h e  
j a c k e t  a n d  a t t a c h e d  by w e l d i n g  a n d  g r o u t i n g .  D e c k s  o f  t h e  
p l a t f o r m  p r o v l d e  s p a c e  a n d  l o a d  c a r r y i n g  c a p a c i t y  f o r  d r i l l i n g  
e q u i p m e n t  a n d  p r o d u c t i o n  f a c i l i t i e s ,  w i t h  a c a p a c i t y  o f  up  t o  
49 we1 1  c o n d u c t o r s .  

F u r t h e r  d e t a i l s  o n  s i t e  c o n d i t i o n s ,  d e s i g n  c r i t e r i a ,  p l a t f o r l l l  
a n a l y s e s ,  f a b r i c a t i o n  a n d  i n s t a l l a t i o n ,  a n d  o t h e r  f e a t u r e s  a r e  
l i s t e d  i n  t h e  p a r a g r a p h s  b e l o w .  

4 . 2  S i t e  F o u n d a t i o n  C o n d i t i o n s  ------- 

F o u n d a t i o n  b o r i n g ~  a n d  d e t a i l e d  g e o l o g i c a l - g e o p h y s i c a l  s t u d i e s  
w e r e  c o n d u c t e d  by Dames a n d  I4oo re  t o :  ( 1 )  d e t e r m i n e  i f s e d i -  
m e n t s  a t  t h e  p l a t f o r m  s i t e  w o u l d  b e  s t a b l e  u n d e r  e a r t h q u a k e  
l o a d i n g  c o n d i t i o n s ;  ( 2 )  p r o v i d e  d a t a  for d e s i g n  o f  p i l i n g  for 
t h e  p l a t f o r m ;  a n d  ( 3 )  d e t e r m i n e  i f  o t h e r  o c e a n  b o t t o m  h a z a r d s  
e x i s t e d .  



S o i l  b o r i n g  r e s u l t s  show t h a t  t h e  f o u n d a t i o n  m a t e r i a l  i s  a  u n i -  
f o r l i i l y  f i n e  s a n d y  c l a y e y  s i l t  a n d  t h a t  l i q u i f a c t i o n  w o u l d  n o t  be  
a  p r o b l e m  d u r i n g  a n  i n t e n s e  e a r t h q u a k e .  D e t a i l e d  s o i l  i n f o r m a -  
t i o n  i s  g i v e n  i n  t h e  Dames a n d  t l o o r e  r e p o r t  r e f e r e n c e d  i n  t h e  
A p p e n d i x  ( 1 0 . 4 ) .  

The g e o p h y s i c a l  s u r v e y  c o n s i s t e d  o f  e c h o  s o u n d i n g ,  c o n t i n u o u s  
a c o u s t i c  r e f l e c t i o n  p r o f i l i n g ,  s i d e  s c a n  s o n a r ,  a n d  m a r i n e  maq- 
n e t i c  s e a r c h .  A p p r o x i m a t e l y  2 7  n a u t i c a l  m i l e s  o f  s u r v e y  l i n e s  
w e r e  r u n  i n  t h e  p l a t f o r m  s i t e  a r e a s ,  w i t h  a 1 0 0 0  f t .  x 500  f t .  
g r i d ,  p l u s  d i a g o n a l s ,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  O C S  r e g u l a t i o n s .  An 
a d d i t i o n a l  7 5  m i l e s  o f  s u r v e y  l i n e s  w e r e  r u n  a l o n g  t h e  i n f e r r e d  
t r a c e  o f  t h e  n e a r b y  Oak 2 i d g e  f u a l t ,  i n v e s t i g a t i n g  n e a r - s u r f a c e  
s t r u c t u r a l  d i s p l a c e m e n t  t o  e v a l u a t e  r e c e n c y  o f  a c t i v i t y .  S u r v e y  
n a v i g a t i o n  a n d  p o s i t i o n i n g  w e r e  p e r f o r m e d  w i t h  a  p r e c i s i o n ,  h i g h -  
f r e q u e n c y  r a d i o - p o s i t i o n i n g  s y s t e m .  R e s u l t s  o f  t h e  s u r v e y s  a r e  
g i v e n  i n  t h e  t w o  Dames a n d  i 4 o o r e  r e p o r t s  r e f e r e n c e d  i n  t h e  A p p e n -  
d i x  ( 1 0 . 5  a n d  1 0 . 6 ) .  The s u r v e v s  i n d i c a t e  n o  i n t e r p r e t a b l e  
a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  or f e a t u r e s  h a v i n g  c u l t u r a l  s i g n i f i c a n c e .  

D i s c u s s i o n  o f  t h e  A r e a  C c o t e c h n i c a l  C o n d i t i o n s  may he  f o u n d  i n  
S e c t i o n  1 1 .  

4 . 3  EartQu-aake - -- D e s i g n  A C r i t e r i a  ---.-- 

~ h e  l o c a t i o n  o f  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  w i t h i n  a n  a r e a  o f  r e c o g -  
n i z e d  s e i s m i c i t y  r e q u i r e s  t h a t  t h e  s t r u c t u r e  b e  d e s i g n e d  f o r  a n  
e a r t h q u a k e  e n v i r o n m e n t .  The  Dames a n d  Idoo re  r e p o r t  w h i c h  p r e -  
d i c t s  e a r t h q u a k e  g r o u n d  m o t i o n  v s .  r e t u r n  p e r i o d ,  i s  r e f e r e n c e d  
i n  t h e  A p p e n d i x  ( 1 0 . 4 ) .  T h e  following r e q u i r e m e n t s  and  c r i -  
t e r i a  w i l l  b e  s a t i s f i e d  i n  t h e  d e s i g n :  

4 . 3 . 1  L e v e l  1  - -- 
S t r u c t u r a l  damage w i l l  be  a v o i d e d  i n  t h e  e v e n t  o f  q r o u n d  a c c e l -  
e r a t i o n  o f  0 . 1 5 9  ( b e d r o c k  a c c e l .  a l s o  0 . 1 5 g ) ,  f o r  w h i c h  t h e r e  i s  
a  p r o b a b i l i t y  o f  o c c u r r e n c e  o f  0 . 1 8  d u r i n g  t h e  t h r e e  t o  f o u r  
y e a r s  o f  d r i l l i n g  o p e r a t i o n s ,  w i t h  p r o d u c i n g  a n d  d r i l l i n g  e q u i p -  
m e n t  i n s t a l l e d .  T h i s  c o r r e s p o n d s  t o  a n  e s t i ~ l l a t e d  mean r e c u r -  
r e n c e  i n t e r v a l  o f  30  y e a r s .  

4 . 3 . 2  L e v e l  2 

S t r u c t u r a l  damage w i l l  b e  a v o i d e d  i n  t h e  e v e n t  o f  g r o u n d  a c c e l -  
e r a t i o n  o f  0 . 2 0 9  ( b e d r o c k  a c c e l .  0 . 2 5 9 )  f o r  w h i c h  t h e r e  i s  a  
p r o b a b i l i t y  o f  o c c u r r e n c e  o f  0 .10  d u r i n g  t h e  a n t i c i p a t e d  l i f e  
o f  t h e  s t r u c t u r e ,  w i t h  o n l y  p r o d u c i n g  e q u i p m e n t  i n s t a l l e d .  T h i s  
c o r r e s p o n d s  t o  an e s t i l o a t e d  mean r e c u r r e n c e  i n t e r v a l  o f  200 y e a r s .  



. 4 . 3 . 3  Level  3 

The s t r u c t u r e  w i l l  h a v e  a d e q u a t e  d u c t i l i t y  t h r o u g h  i n e l a s t i c  
d e f o r m a t i o n ,  t o  m a i n t a i n  s t r u c t u r a l  i n t e g r i t y  a g a i n s t  c o l l a p s e  
f o r  a r a r e  i n t e n s e  e a r t h q u a k e .  T h i s  c r i t e r i o n ,  b a s e d  o n  g r o u n d  
a c c e l e r a t i o n  o f  0 . 3 3 9  ( b e d r o c k  a c c e l  . 0.  S O g ) ,  c o r r e s p o n d s  t o  an 
e s t i m a t e d  mean r e c u r r e n c e  i n t e r v a l  o f  20 ,000  y e a r s .  

4 . 4  Wave a n d  W i n d  L o a d  D e s i g n  C r i t e r i a  ---- -- ----- 
F o r  t h e  p r o p o s e d  p l a t f o r m  t h e  d e s i g n  w a v e  l o a d  c o n d i t i o n s  a r e  
b a s e d  o n  s e v e r e  s t o r m s  t h a t  h a v e  a p r o b a b i l i t y  o f  e x c e e d a n c e  o f  
one  p e r c e n t  p e r  y e a r  ( 1  0 0 - y e a r  s torm).  T h e  1 0 0 - y e a r  r e c u r r e n c e  
v a l u e s  a n d  d i r e c t i o n s  f o r  t h e  m o s t  s e v e r e  wave ,  w i n d ,  c u r r e n t s ,  
and  t i d e  a r e  a s  f o l l o w s :  

4 . 4 . 1  . - - - . - - Waves - ( S o u t h  E a 4  

: . laxirnun~ H e i g h t  ( C r e s t - T r o u g h )  4 7  f t . *  
P e r i o d  o f  Max imum Wave 1 1 - 1 1 2  s e c . *  ( a p p r o x )  
l e n g t h  o f  H a x i m u m  Wave 7 3 3  f t  .*  ( a p p r o x )  

* A d d i t i o n a l  s t u d i e s  a r e  c u r r e n t l y  i n  p r o g r e s s  t o  
r e f i n e  wave d e s i g n  c r i t e r i a .  

4 . 4 . 2  Winds  ( S o u t h  E a s t )  a t  3 0  f t  e l e v a t i o n  

Max inum ( f a s t e s t  m i l e )  7 4  kt.* 
P e a k  G u s t  ( 2  s e c . )  1 0 8  k t . *  
W ind  D i r e c t i o n  ( f r o m )  S E  

* A d d i t i o n a l  s t u d i e s  i n  p r o g r e s s  t o  r e f i n e  d e s i g n  
c r i t e r i a .  

4 . 4 . 3  C u r r e n t s  

T o t a l  max imum c u r r e n t s  ( s t o r m ,  t i d a l ,  b a c k g r o u n d )  a r e  a s  f o l l o w s :  

S u r f a c e  
I 1 i  d - d e p  t h 
B o t t o m  
C u r r e n t  D i r e c t i o n  

2 . 0 X  
1 . 6 *  
1 . 3 *  
T o w a r d  NW 

* A d d i t i o n a l  s t u d i e s  i n  p r o g r e s s  t o  r e f i n e  d e s i g n  
c r i t e r i a .  

4 . 4 . 4  T i d e s  ---- 
T o t a l  maximum ( i n c l .  s t o r m )  9 . 0  f t .  ( a b o v e  MLLW) 



T h e s e  d a t a  w e r e  d e r i v e d  f r o m  t h e  oceanographic/meteorological 
s t u d y  by O c e a n o g r a p h i c  S e r v i c e s ,  I n c . ,  ( O S I )  o f  S a n t a  B a r b a r a ,  
C a l i f o r n i a .  T h e i r  r e p o r t  i s  r e f e r e n c e d  i n  t h e  A p p e n d i x  ( 1 0 . 8 ) .  
T h i s  s t u d y  i n c l u d e s  h i n d c a s t s  o f  t h e  m o s t  s e v e r e  w i n d ,  wave,  
c u r r e n t ,  a n d  s t o r m  t i d e  c o n d i t i o n s  a t  three  l o c a t i o n s  i n  t h e  
S a n t a  C l a r a  U n i t  f r o m  a  d a t a  b a s e  c o v e r i n g  t h e  h i s t o r i c a l  p e r i o d  
f r o m  1 8 9 9  t h r o u g h  1 9 7 5 .  T h e s e  d a t a  w e r e  e x t r a p o l a t e d  t o  o b t a i n  
v a l u e s  f o r  r e c u r r e n c e  i n t e r v a l s  b e y o n d  t h e  d a t a  b a s e .  N o r m a l  
oceanographic/meteorological c o n d i t i o n s  w e r e  a l s o  s t u d i e d  a n d  
t h e  d a t a  s u m m a r i z e d  i n  a C h e v r o n  O i l  F i e l d  R e s e a r c h  Company 
r e p o r t  r e f e r e n c e d  i n  t h e  A p p e n d i x  ( 1 0 . 9 ) ;  n o r m a l  c o n d i t i o n s  
a r e  g e n e r a l l y  f a v o r a b l e  f o r  o p e r a t i o n s .  

4 . 5  P l a t f o r m  A n a l y s i s  

The p r o p o s e d  p l a t f o r m  w i l l  b e  d e s i g n e d  a n d  a n a l y z e d  u s i n g  t w o  
a n d  t h r e e - d i m e n s i o n a l  m o d e l s  and a n a l y s i s  m e t h o d s .  T w o  m e t h o d s ,  
a s p e c t r a l  a n a l y s i s  a n d  t r a n s i e n t  a n a l y s i s ,  w i l l  be i n c o r p o r a t e d  
i n  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  s t r u c t u r e ' s  r e s p o n s e  t o  e a r t h q u a k e s .  The  
s p e c t r a l  mode l  a n a l y s i s  m e t h o d ,  u t i l i z i n g  e a r t h q u a k e  r e s p o n s e  
s p e c t r a  s p e c i f i c a l l y  d e v e l o p e d  b y  Dames a n d  M o o r e  f o r  t h e  p l a t -  
f o r m  s i t e ,  w i l l  be  u s e d  f o r  member s i z i n g  f o r  t h e  L e v e l  1 a n d  2 
e a r t h q u a k e s .  The t r a n s i e n t  a n a l y s i s  m e t h o d ,  u t i l i z i n g  e a r t h -  
q u a k e  g r o u n d  m o t i o n  r e c o r d s ,  i . e . ,  a c c e l e r a t i o n  t i m e  h i  s t o r y ,  
w i l l  be u s e d  f o r  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  r e s p o n s e  t o  t h e  L e v e l  3 
( d u c t i l i t y )  e a r t h q u a k e ,  w i t h  a  n o n l i n e a r  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  
p r o g r a m  e m p l o y e d  t o  m o d e l  t h e  e l a s t o p l a s t i c  b e h a v i o r  o f  t h e  
s t r u c t u r e .  A s e t  o f  a c c e l e r a t i o n  t i m e  h i s t o r i e s  w e r e  d e v e l -  
oped by Dames and M o o r e  m a t c h i n g  t h e i r  s i t e  d e s i g n  r e s p o n s e  
s p e c t r a .  

To d e t e r m i n e  t h e  s t r u c t u r e ' s  r e s p o n s e  t o  w a v e s ,  s t a t i c  wave 
a n a l y s e s ,  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  wave a t  w h i c h  t h e  g r e a t e s t  f o r c e s  
w e r e  e x e r t e d  on  t h e  s t r u c t u r e ;  w i l l  b e  d e t e r m i n e d  a n d  t h e  s t r u c -  
t u r e  w i l l  b e  l o a d e d  w i t h  t h e  r e s u l t i n g  wave p r e s s u r e s .  

The p l a t f o r m  w i l l  a l s o  b e  a n a l y z e d  f o r  l o a d s  t h a t  o c c u r  d u r i n g  
l a u n c h  and  i n s t a l l a t i o n .  D e s i g n  r e q u i r e m e n t s  i n s u r e  s t r u c t u r a l  
i n t e g r i t y  u n d e r  i m p o s e d  l o a d s  o c c u r r i n g  d u r i n g  l a u n c h  f r o m  t h e  
b a r g e  a n d  u n d e r  h y d r o s t a t i c  l o a d s  o c c u r r i n g  d u r i n g  e i t h e r  t r a n s -  
p o r t a t i o n  o r  i n s t a l l a t i o n .  A l s o ,  t h e  p l a t f o r m  w i l l  be  d e s i g n e d  
t o  h a v e  a d e q u a t e  s t a b i l i t y  u n d e r  l a u n c h  and d u r i n g  i n s t a l l a t i o n  
u n t i l  t h e  p i l i n g  a r e  f u l l y  i n s t a l l e d .  

S t a n d a r d  O i l  Company  o f  C a l i f o r n i a  i s  c u r r e n t l y  f u n d i n g  s o i l -  
p i l e - s t r u c t u r e  i n t e r a c t i o n  s t u d i e s  b y  a n  i n d e p e n d e n t  c o n s u l t a n t  
u s i n g  f i n i t e  e l e m e n t  a n a l y s i s  t e c h n i q u e s .  The o b j e c t i v e  i s  t o  
i n s u r e  t h a t  m o d e l i n g  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  f o u n d a t i o n  f o r  t h e  p l a t -  
f o r m  l i n e a r  a n d  n o n l i n e a r  s t r u c t u r a l  a n a l y s i s  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  
p r e s e n t  " s t a t e  o f  t h e  a r t "  t e c h n i q u e s .  



4.6 F a b r i c a t i o n  and  I n s t a l l a t i o n  

The j a c k e t - t y p e  p l a t f o r m  i s  a  p r o v e n  c o n c e p t  f o r  such o f f s h o r e  
s t r u c t u r e s ,  The p r i n c i p a l  components o f  an  o f f s h o r e  platform 
a r e  t h e  d e c k ,  t h e  j a c k e t ,  and  t h e  p i l i n g .  To i m p l e m e n t  t h i s  
p r o j e c t ,  a c o n t r a c t o r  o r  c o n t r a c t o r s  w i l l  f a b r i c a t e  a n d  a s s e m b l e  
t h e s e  componen ts ,  and  b a r g e  t r a n s p o r t  them f r o m  t h e  a s s e m b l y  
y a r d  t o  t h e  o f f s h o r e  s i t e  f o r  t h e  i n s t a l l a t i o n .  S i t e s  f o r  c o n -  
s t r u c t i o n  and  a s s e m b l y  w i l l  be d e t e r m i n e d  when c o n t r a c t s  have  
been  awa rded ,  p r e s e n t l y  s c h e d u l e d  f o r  t h e  l a t t e r  p a r t  o f  1 9 7 7 .  
The j a c k e t  s t r u c u u r e ,  a f t e r  b e i n g  t r a n s p o r t e d  t o  t h e  s i t e ,  w i l l  
be  l a u n c h e d  f r o m  t h e  b a r g e ,  and  i n s t a l l e d  b y  l o w e r i n g  t o  t h e  
ocean  f l o o r  b y  c o n t r o l l e d  f l o o d i n g .  A f t e r  t h e  j a c k e t  i s  s e c u r e d  
b y  p i l i n g ,  t h e  m o d u l e s  t h a t  make up  t h e  d e c k  s e c t i o n s  w i l l  be  
s e t  i n  p l a c e  on t h e  j a c k e t .  A c o m p l e t e d  p l a t f o r m  r e a d y  f o r  
d r i l l  i n g  and p r o d u c t i o n  has  been  t e n t a t i v e l y  p r o j e c t e d  f o r  1 9 7 9 .  

4 . 7  C o r r o s i o n  C o n t r o l  ---- 

The p l a t f o r m  w i l l  be p r o t e c t e d  f r o m  c o r r o s i o n  b y  c o a t i n g s  a b o v e  
mean w a t e r  l e v e l  and  by c a t h o d i c  p r o t e c t i o n  b e l o w  mean w a t e r  
l e v e l .  

The p r o t e c t i v e  c o a t i n g  s y s t e m  p l a n n e d  i s  a n  e s t a b l i s h e d  c o n c e p t  
and  e m p l o y s  s t a n d a r d  m a t e r i a l s  u s e d  i n  a c c o r d i n c e  w i t h  c o n v e n -  
t i o n a l  c o r r o s i o n  p r o t e c t i o n  p r a c t i c e s .  I t  has  heen  u s e d  s u c -  
c e s s f u l l y  f o r  o v e r  t e n  y e a r s  i n  t h e  G u l f  o f  Y e x i c o .  T h r e e  t y p e s  
o f  p r o t e c t i v e  c o a t i n g s  a r e  u s e d :  

1 ,  G a l v a n i z i n g  a p p l i e d  t o  h a r d w a r e ,  f e n c i n g ,  h a n d r a i l s ,  and 
g r a t i n g .  

2 .  S h e a t h i n g  - s y n t h e t i c  r u b b e r  o r  mone l  s h e a t h i n g  i s  a p p l i e d  
t o  members i n  t h e  t i d a l  and  wave s p l a s h  zones .  

3 .  P a i n t i n g  - a m u l t i - c o a t ,  i n o r g a n i c  z i n c - v i n y l  s y s t e m  i s  
a p p l i e d  t o  s u r f a c e  a r e a s  a b o v e  mean w a t e r  l e v e l  n o t  p r o -  
t e c t e d  b y  g a l v a n i z i n g  o r  s h e a t h i n g .  

An i m p r e s s e d  c u r r e n t  c a t h o d i c  p r o t e c t i o n  s y s t e m  w i l l  be p r o v i d e d  
f o r  a l l  u n d e r w a t e r  s t e e l  members and  p i l i n g .  

4 .8  P l a t f o r m  Removal - 
F e a t u r e s  t h a t  f a c i l i t a t e  t h e  r e m o v a l  o f  t h i s  p l a t f o r m  w i l l  be 
i n c o r p o r a t e d  i n  t h e  d e s i g n .  F o l l o w i n g  t h e  d e p l e t i o n  o f  a l l  
p r o d u c i n g  zones  d e v e l o p e d  f r o m  t h e  p l a t f o r m ,  w e l l s  w i l l  be 
p l u g g e d  and abandoned.  W e l l  c o n d u c t o r s  w i l l  be c u t  b e l o w  t h e  
m u d l i n e  and removed ;  d r i l l i n g  and  p r o d u c t i o n  e q u i p m e n t  w i l l  be 
d i s m a n t l e d  and  removed ;  and  t h e  d e c k  u n i t s  w i l l  be r emoved .  



T h e  method  u s e d  f o r  r e m o v a l  o f  t h e  j a c k e t  i n v o l v e s  c u t t i n g  t h e  
p i l i n g  b e l o w  t h e  m u d l i n e  a n d  r e f l o a t i n g  t h e  j a c k e t  w i t h  a u x i l i -  
a r y  b u o y a n c y  t a n k s .  The j a c k e t  w o u l d  t h e n  b e  removed  a n d  t h e  
s i t e  r e s t o r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p e r m i t  r e q u i r e m e n t s .  
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S E C T I O N  V 

D R I L L I N G  F A C I L I T I E S  

5 . 1  I n t r o d u c t i o n  

The f i r s t  S a n t a  C l a r a  U n i t  p l a t f o r m  w i l l  h a v e  s l o t s  for a maximum 
o f  43 w e l l s .  Two d r i l l i n g  r i g s  and  a s s o c i a t e d  c r e w s  and  s e r v i c e s  
w i l l  b e  c o n t r a c t e d  t o  d r i l l  t h e  3 6  w e l l s  p r e s e n t l y  p l a n n e d .  

P r e l i m i n a r y  d r i l l i n g  e q u t p m e n t  l a y o u t s  a r e  shown on d r a w i n g s  a t  
t h e  end  o f  t h i s  s e c t i o n .  I t  i s  a n t i c i p a t e d  t h a t  t h e  r i g s  w i l l  
b e  l a n d - t y p e  w i t h  a l t e r a t i o n s  n e c e s s a r y  f o r  t h i s  o f f s h o r e  a d a p t i o n .  
The d r i l l i n g  c o n t r a c t o r  w i l l  have  some f l e x i b i l i t y  i n  f i n a l  e q u i p -  
men t  l a y o u t s ,  b u t  e q u i p m e n t  m u s t  be  c o m p a t i b l e  w i t h  d e c k  d e s i g n s .  
Any a d d i t i o n a l  S a n t a  C l a r a  U n i t  p l a t f o r m s  a r e  a n t i c i p a t e d  t o  be 
s i m i l a r l y  e q u i p p e d .  

D r i l l i n g  o p e r a t i o n s ,  p o l l u t i o n  p r e v e n t i o n  s y s t e m s ,  and  s a f e t y  
s y s t e m s  w i l l  be  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  O C S  and E . P . A .  r e g u l a t i o n s  
a n d  i n d u s t r y  s t a n d a r d s .  

5 .2  D r i l l i n g  E q u i p m e n t  

A l l  d r i l l i n g  e q u i p m e n t  and  s e r v i c e s  w i l l  be h a n d l e d  on a c o n t r a c t  
b a s i s .  M a j o r  d r i l l i n g  e q u i p m e n t  w i l l  i n c l u d e :  

5 .2 .1  R i g  Components 

Two l a n d - t y p e  c a n t i l e v e r  m a s t s ,  1 4 2  f e e t  h i g h  w i t h  15,000 f o o t  
d r i l l i n g  and 1,000,000 p o u n d  h o o k - l o a d  c a p a c i t i e s ,  will b e  required. 
The m a s t s  w i l l  b e  d e s i q n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A . P . I .  S t a n d a r d  4 D  
f o r  f r e e s t a n d i n g  m a s t s .  

The d r a w w o r k s  w i l l  be  e l e c t r i c a l l y  powered  ( r a t e d  a t  1 5 0 0  H P )  
and be c o m p l e t e  w i t h  s a n d r e e l  and r o t a r y  t a b l e  d r i v e .  

The hook ,  t r a v e l i n g  b l o c k ,  and c r o w n  b l o c k  w i l l  b e  o f  5 0 0  t o n  
l o a d  r a t e d  c a p a c l t y  t o  ma tch  t h e  m a s t .  

The d r i l l  s t r l n g  w i l l  b e  4 - 1 / 2 "  o r  5". g r a d e  G d r i l l  p i p e ,  
a p p r o p r i a t e  f o r  w e l l s  w h e r e  H 2 S  i s  a n t i c i p a t e d .  

5 . 2 . 2  S u b s t r u c t u r e s  

A d r i l l i n g  subbase  I s  t o  be  p r o v i d e d  t o  s u n p o r t  t h e  m a s t ,  
d r a w w o r k s  subbase ,  and  c o n n e c t i n g  s t a i r w a y s .  



E a c h  subbase  w i l l  be  s u p o o r t e d  on a s u h - s k i d b a s e ,  w h i c h  w i l l  
r e s t  on  f o u r  e l e v a t e d  s k i d b e a m s .  The s u b - s k i d b a s e  w i l l  b e  
e q u i p p e d  w i t h  a h y d r a u l i c  j a c k f n g  s v s t e m  w h i c h  w i l l  a l l o w  
t r a n s i t i o n  a l o n q  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  w e l l  r o w s .  The subbase  
w i l l  a l s o  be  e q u i p p e d  w i t h  h y d r a u l i c  j a c k s  t o  a l l o w  l a t e r a l  
s k i d d i n g  o v e r  t h e  d e s i r e d  w e l l .  

S u b s t r u c t u r e s  w i l l  be  c a p a b l e  o f  s u p p o r t i n g  t h e  m a s t  and s e t h a c k  
l o a d s .  M e c h a n i c a l  r e s t r a i n t  e q u i p m e n t  w i l l  be  p r o v i d e d  t o  p r e v e n t  
s u b s t r u c t u r e  movement once  p o s i t i o n e d  o v e r  t h e  d e s i r e d  l o c a t i o n .  
3 r i p  pans  w i l l  be i n c o r p o r a t e d  I n t o  t h e  s u b s t r u c t u r e  and d r a i n a g e  
f r o m  t h e s e  w i l l  b e  d i v e r t e d  i n t o  t h e  c u t t i n g s  w a s t e  t a n k  f o r  
t r e a t m e n t  a n d / o r  transport t o  s h o r e .  

A s e p a r a t e  mud s y s t e m  n l l l  b e  p r o v i d e d  f o r  e a c h  d r i l l  r iq .  

Each r i g  w i l l  be  e  u i p p e d  w i t h  two  mud pumps (1000 HP and 8 5 0  H P ) ,  
a mud m i x i n g  t a n k  9 250 b b l t ) ,  a c i r c u l a t i n g  t a n k  ( 3 0 q  b b l + ) ,  and 
t h r e e  mud s t o r a g e  t a n k s  (4f l0 b b l .  e a c h ) .  

R e t u r n  mud w i l l  be  t r e a t e d  w i t h  s e p a r a t e  h i g h  s n e e d  s h a l e  s h a k e r s ,  
d e s a n d e r s ,  d e s i l t e r s ,  and  d e g a s s e r s  for each  r i g .  The s h a l e  
s h a k e r  u n i t s  w i l l  b e  e q u i p n e d  w i t h  a c u t t i n g s  w a s h i n g  s y s t e m  t o  
c l e a n  any  o i l - c o n t a m i n a t e d  c u t t i n g s  b e f o r e  d i s p o s a l .  C u t t i n g s  
t h a t  c a n n o t  b e  a d e q u a t e l y  c l e a n e d  b y  w a s h i n g  w i l l  b e  d i v e r t e d  t o  
a  500 b b l .  w a s t e  c u t t i n g s  h o l d i n g  t a n k ,  t o  he h a u l e d  a s h o r e  f o r  
d i s p o s a l .  

Ptud vo lumes  w i l l  he c l o s e l y  m o n i t o r e d  u s i n g  a  p l t  vo l ume  t o t a l i z e r  
s y s t e m ,  a n  i n c r e m e n t a l  f l o w r a t e  i n d i c a t o r ,  and  a ~ r e c l s i o n  f i l l - u p  
measurement  sys tem.  These w a r n i n g  sys tems  w i  11  have  v i s u a l  and 
a u d l b l e  a l a r m  s i g n a l s  a t  t h e  d r f l l e r ' s  c o n s o l e .  A common b u l k  
m a t e r i a l  h a n d l i n q  s y s t e m  w i l l  be p r o v i d e d  w i t h  3090 c u .  f t .  
s t o r a g e  c a p a c i t y  f o r  c l a y  and b a r i t e  m a t e r i a l s .  Plud a d d i t i v e s  
(chemicals, l o s t  c i r c u l a t i o n  m a t e r i a l ,  e t c . )  w i l l  b e  p a l l e t i z e d .  

5 . 2 . 4  C e m e n t l n g  U n i t  

One d i e s e l  powe red  d u a l  c e m e n t i n g  u n i t  and  t h r e e  1000  c u b i c  f o o t  
b u l k  s t o r a q e  t a n k s  w f 1 1  be  p r o v i d e d  f o r  w e l l  c e m e n t i n g  o p e r a t i o n s .  

5 . 2 . 5  G e n e r a l  L a v o u t  

The d r i l l i n q  mud s y s t e m  e q u i p m e n t  w i l l  be  l o c a t e d  o n  t h e  m a i n  
d e c k ,  w i t h  o n l y  t h e  w a s t e  c u t t i n g s  t a n k  b e l o w ,  on t h e  w e l l  deck  
(Drawi n g  N o .  8 - 5 8 - 2 3 9 3 ) ,  



The u p n e r  d r i l l i n q  deck  w i l l  p r o v i d e  t h e  a r e a  f o r  t h e  d r i l l i n g  
c o n t r a c t o r s  s u p p o r t  f a c i l i t i e s :  powe r  c o n t r o l  rooms,  emergency  
bunkrooms,  wash and  change  rooms,  o f f i c e s  and  t o o l  rooms ( D r a w i n g  
N O .  B -SB-2394 ) .  

The m a s t s ,  s u b b a s e s ,  d r a w w o r k s ,  and  a s s o c i a t e d  e q u i p m e n t  w i l l  be  
I n s t a l l e d  on t h e  s u b s k i d  bases  above  t h e  u p p e r  d r i l l i n g  deck  and 
p i p e  r a c k  ( D r a w i n g s  No. B -SB-2395 ) .  

5 . 3  D r i l l i n g  - O n e r a t i o n  

5 . 3 . 1  C a s i n g  P r o q r a m  - 
C a s i n g  s e l e c t i o n  and  c e m e n t i n g  w l l l  be  I n  a c c o r d a n c e  w l t h  t h e  
r e q u i r e m e n t s  o f  O C S  P a c i f i c  R e g i o n  O r d e r  No. 2 .  The a t t a c h e d  
c a s i n g  p r o g r a m  ( D r a w i n g  No. A - S B - 2 3 9 6 )  i s  b a s e d  unon t h e r e  b e i n g  
s u f f i c i e n t  e v i d e n c e  f r om c o r e  h o l e  d r i l l i n g  a t  t h e  p r o o o s e d  
p l a t f o r m  s i t e  t o  j u s t i f y  a f i e l d  r u l e  t h a t  w l l l  ~ r e c l u d e  t h e  
n e c e s s i t y  o f  i n s t a l l i n g  t h e  " s t r u c t u r a l  c a s l n g " .  The 2 4 "  c a s i n g  
shown on  t h e  d r a w f n g  mee ts  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  " c o n d u c t o r  
c a s i n g " ,  

5 . 3 . 2  W e l l h e a d  E q u i p m e n t  

U n i t i z e d  w e l l h e a d s  w i l l  be  u s e d  d u r l n g  t h e  d r i l l i n g  nhase and  
b l o c k  t y p e  C h r i s t m a s  t r e e s  w i l l  be i n s t a l l e d  f o r  p r o d u c t i o n .  
The w e l l h e a d  a s s e m b l i e s  w i l l  be  s u i t a b l e  f o r  f r e e  f l o w ,  gas l i f t ,  
and  h y d r a u l i c  pumping .  

5 3.3 B l o w o u t  P r e v e n t e r  E q u i n m e n t  

Low and  h i g h  p r e s s u r e  b l o w o u t  o r e v e n t e r  s y s t e m s  wlll b e  used  
a s  r e q u i r e d  by OCS Orders. These  s y s t e m s  w i l l  he remotely 
c o n t r o l l e d  and  h y d r a u l i c a l l y  o p e r a t e d .  

The l o w  p r e s s u r e  s y s t e m  w i l l  c o n s i s t  o f  a  2 9 - 1 / 2 "  500 p s i  
a n n u l a r - t y p e  b l o w o u t  p r e v e n t e r  w i t h  d l v e r t e r  s y s t e m  l n s t a l l e d  
f o r  d r i l l i n g  b e l o w  cemen ted  2 4 "  c o n d u c t o r  c a s i n g  s t r i n g .  A f t e r  
1 8 - 5 / 8 "  s u r f a c e  c a s i n g  i s  l a n d e d  and  cemen ted ,  t h e  u n f t i z e d  
c a s i n g  head  w i l l  be  l n s t a l l e d  w i t h  t h e  3000 p s i  B.O.P. equ io rnen t ,  
i n c l u d i n g  a n  a n n u l a r  p r e v e n t e r ,  a  b l i n d  r am,  and  t w o  p i p e  rams .  

B o t h  s y s t e m s  w i l l  have  t h e  a p p r o ~ r i a t e  c h o k e  m a n i f o l d ,  k i l l  and  
b l e e d  1  i n e s ,  a n d  f i  11  - u p  1 i n e s  a s  r e q u i r e d  by. O C S  O r d e r s .  

5 . 3 . 4  P o l l u t i o n  P r e v e n t i o n  

P o l l u t i o n  p r e v e n t i o n  p r o c e d u r e s  a r e  i n c l u d e d  a s  a p o r t i o n  o f  t h e  
o v e r a l l  c o n t i n g e n c y  p l a n .  T h i s  P l a n  f o r  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t  i s  
b a s e d  upon c o r n p l l a n c e  w i t h  O C S  O r d e r s  and  I s  I n c l u d e d  I n  a s e p a r a t e  
a t t a c h m e n t .  



5.3.5 S a f e t y  

A p p r o p r i a t e  O C S  and  O S H A  S a f e t y  r e g u l a t i o n s  w i l l  b e  f o1  l o w e d .  
The presence o f  H 2 S  i n  t h e  produced g a s  requires  d e t e c t i o n  a n d  
alarm d e v i c e s  n o t  u s u a l l y  r e q u l  r e d  for n o r m a l  dri 11 i n g  o p e r a t i o n s .  

5 .  3 . 6 .  F i r e  P r e v e n t l o n  and  S u p p r e s s i o n  

in a d d i t i o n  t o  t h e  p l a t f o r m  s y s t e m s  d e s c r i b e d  i n  t h e  P r o d u c t i o n  
F a c i l i t i e s  s e c t i o n ,   ort table f i r e  e x t i n g u i s h e r s  w i l l  be  p r o v i d e d  
f o r  t h e  r i g  f l o o r  and  BOPE a r e a s .  

5.3.7 Crew and  S u p p l y  T r a n s p o r t  

D r i l l i n g  c r e w s  w i l l  w o r k  r e g u l a r  8 - h o u r  s h i f t s ,  and  will be 
t r a n s p o r t e d  be tween  s h o r e  and  platform b y  h e l i c o n t e r .  Day s h i f t s  
a r e  e x o e c t e d  t o  c o n t a i n  2 5  men and  n i q h t  s h i f t s  1 R  men. S u ~ p l y  
b o a t s  w i l l  t r a n s o o r t  s u p o l i e s  as r e q u i r e d .  

Wea the r  s h o u l d  h a v e  l i t t l e  e f f e c t  on h e l i c o p t e r  or c r e w  and  
s u p p l y  b o a t  o n e r a t i o n s ,  h u t  emergency  f a c i l i t i e s  and  s u n p l i e s  
w i l l  b e  p r o v i d e d  t o  a l l o w  a t  l e a s t  one  week o f  n o r m a l  o p e r a t i o n s  
u n d e r  s t o r m  c o n d i t i o n s .  
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S E C T I O N  V I  

PLATFORM F A C I L I T I E S  

T A B L E  OF COMTEIITS 
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6 . 2  P r o d u c t i o n  P r o c e s s  F a c i l i t i e s  
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General Layou t  
W e l l h e a d  and  F l o w  M a n i f o l d s  
A r t i f i c i a l  L i f t  
O i l  and  Gas S e n a r a t i o n  
O i l  C l e a n i n g  
O i l  S h i p p i n g  
Gas P r o c e s s i n g  
Gas C o m p r e s s i o n  
C o n d e n s a t e  H a n d l i n g  
S t a c k  and  F l a r e  Sys tems 
Waste  W a t e r  T r e a t m e n t  
P l a t f o r m  D r a i n a q e  
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6.4.2  C o n t r o l  & M o n i t o r i n g  Sys tems 
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6 .4 .6  C o r r o s i o n  C o n t r o l  
6 . 4 . 7  N a v i g a t i o n a l  A i d s  

Paqe 

6 - 1  



6.5 A t t a c h m e n t s  

D r w g .  No.  B-SB-2337 F l o w  D i a g r a m ,  S h e e t  # I  
Drwg. No.  B - S B - 2 3 9 8  F l o w  D i a g r a m ,  Sheet  f 2  
D r w g .  No.  B -SB-2399  P r o d u c t i o n  F o r e c a s t ,  P l a t f o r m  " A "  
D r w g .  No.  8 - S B - 2 3 9 3  P l a n  - W e l l  D e c k  a n d  M a i n  Deck 
Drwg.  No. B -SB-2395  E l e v a t i o n  - P l a t f o r m  
D r w g .  No. A - S B - 2 4 0 0  W e l l h e a d  - M a n i f o l d  A r r a n g e m e n t  



S E C T I O N  V I  

PLATFORM F A C I L I T I E S  

6 .  I n t r o d u c t i o n  

T h i s  s e c t i o n  d e s c r f b e s  a l l  n r o d u c t i o n  e q u i p m e n t  and  r e l a t e d  
f a c i l i t i e s  t o  be  i n s t a l l e d  on t h e  o l a t f o r m  and  i s  d i v i d e d  i n t o  
t h e  f o l l o w i n g  t h r e e  o a r t s  ( 1 )  P r o d u c t i o n  P r o c e s s  F a c i l i t i e s ;  
( 2 )  U t i l i t y  Sys tems;  and ( 3 )  S u p p o r t  F a c i l i t i e s .  

The ~ l a t f o r m  w i  11 c o n t a i n  c o m ~ l e t e  ~ r o d u c t i o n  f a c i  1  i t i e s  f o r  t h e  
t r e a t m e n t  o f  t h e  ~ r o d u c e d  o i l ,  gas ,  and  w a t e r .  T r e a t e d  o i l  and  
q a s  w i l l  be  o f  m a r k e t a b l e  q u a l i t y ,  n e e d i n g  no  a d d i t i o n a l  o n s h o r e  
t r e a t m e n t  e x c e ~ t  f o r  p o s s i b l y  LTS ( h y d r o c a r b o n  dew p o i n t  c o n t r o l )  
t r e a t m e n t  o f  t h e  g a s .  Any a d d l t l o n a l  o l a t f o r m s  for t h e  S a n t a  Clara 
U n i t  are a n t i c i ~ a t e d  t o  be  s i m i l a r l y  e q u i p p e d .  E q u i ~ m e n t ,  c o n t r o l s ,  
m o n i t o r s ,  s a f e t y  d e v i c e s ,  e t c . ,  w i l l  be  i n s t a l l e d  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  a p p l f c a b l e  O . C . S .  O r d e r s  and  i n d u s t r y  s t a n d a r d s .  

A l l  i n i t i a l  p r o d u c t i o n  w i l l  be  f r o m  t h e  M o n t e r e y  Zone,. D r i l l  
s t e m  p r o d u c t i o n  t e s t s  made i n  t h i s  a r e a  i n d i c a t e  t h a t i t h e  M o n t e r e y  
Zone c o n s i s t s  o f  a  number  o f  n e r m e a b l e  l a y e r s  w i t h  v a r y i n g  h y d r o -  
c a r b o n  p r o p e r t i e s  ( G . O . R . ,  g r a v i t y ,  H 2 S  c o n t e n t ,  e t c .  ) .  A1 1 t e s t s  
i n d i c a t e d  t h e  p r e s e n c e  o f  s u l f u r ;  l e v e l s  w e r e  l e s s  t h a n  3 . 5  p e r c e n t  
i n  t h e  o i l  b u t  t h e  gas v a r i e d  f r o m  a  f ew  o m  H7S t o  a s  h i g h  a s  
3,000 ppm on P a r c e l  P -9215 .  

Drawing Nos. 0 - S B - 2 3 9 7  a n d  2398, f l o w  d i a g r a m s ,  show how t h e  
f l o w  s t r e a m  w i l l  be  s e ~ a r a t e d  and  t r e a t e d .  P roduced  g a s  w i l l  be  
c o l l e c t e d  a t  v a r i o u s  s y s t e m  p r e s s u r e s ,  compressed ,  and  t r e a t e d .  
A S t r e t f o r d  D r o c e s s  f a c i l i t y  has  been s e l e c t e d  f o r  gas  t r e a t i n g  
( H ~ S  r e m o v a l )  a s  shown on t h e  a t t a c h e d  e q u i p m e n t  l a y o u t  and  f l o w  
d i a g r a m  d r a w i n g s .  The s w e e t  gas w i l l  t h e n  be  u s e d  f o r  f u e l  and  
gas l i f t ,  w i t h  t h e  r e m a i n d e r  t o  b e  p i ~ e d  t o  s h o r e  f o r  s a l e s .  
P r o d u c e d  w a t e r  and deck  d r a i n a g e  w i l l  b e  t r e a t e d  and c l e a n e d ,  
t h e n  d i s p o s e d  i n t o  t h e  ocean .  

U t i l i t y  s y s t e m s  and s u p p o r t  f a c i l i t i e s  w i l l  be  ~ r o v i d e d  t o  a l l o w  
t h e  p l a t f o r m  t o  b e  as  s e l f - r e l i a n t  as  p o s s i b l e .  P r o v i s i o n s  f o r  
power g e n e r a t i o n ,  p o t a b l e  water p r o d u c t i o n ,  emergency b a c k - u p  
power  and  s a f e t y  s y s t e m s ,  e t c .  have  been  made t o  a l l o w  o p e r a t i o n s  
t o  c o n t i n u e  s a f e l y  e v e n  t h o u q h  i n c l e m e n t  w e a t h e r  m i g h t  p r e c l u d e  
p l a t f o r m  r e s u p p l y  f o r  s e v e r a l  d a y s .  



P r o d u c t t o n  Process F a c f l  i t i e s  

6 . 2 . 1  D e s f g n  C r i t e r i a  

R e s e r v o i r  D a t a :  R e s e r v o i r  d a t a  u t i l i z e d  i n  t h e  d e s i g n  o f  
p l a t f o r m  f a c i l i t i e s  h a v e  been o b t a i n e d  f r o m  s e v e r a l  t e s t s  
made on t w o  e v a l u a t i o n  wells i n  P a r c e l  P-3217 and o t h e r  
w e l l s  w i t h i n  t h e  M o n t a l v o  T r e n d .  

Maximum b o t t o m  h o l e  p r e s s u r e  3,650 p s i .  

B o t t o m  h o l e  t e r n o e r a t u r e  1 8 8 O F .  

F l o w i n q  w e l l  head  n r e s s u r e  ( i n i t i a l  d e v e l o p m e n t )  8 0 0  p s i .  

Max imum s h u t - i n  t u b i n g  pressure 2,900 p s i .  

F l o w i n q  w e T l h e a d  temperature 9O0F ( a v g . ) .  

G r a v i t y  ( a v g . )  P 60 °F  28' A . ' P . I .  

BS&W c o n t e n t  5 %  w i t h  t r a c e  o f  sand .  

M a x i m u m  w e l l  f l o w i n g  r a t e  1,500 b . 0 . p . d .  

S u l f u r  i n  o i l  2 . 3 5 .  

H2S  c o n t e n t  ( g a s ) ,  5 0 - 3 0 0 0  ppm 

A P r o d u c t i o n  F o r e c a s t  C u r v e  i s  a t t a c h e d  s h o w i n g  T o t a l  
O i l ,  G a s  and Water vs. T i m c  (Drwq.  No. E-50-2399). 

P r o d u c t i o n  T r e a t i n q  R e q u i r e m e n t s  - C rude  O i l :  P r o d u c t i o n  i s  
t o  be t r e a t e d  t o  ~ r o v i d e  a  m a r k e t a b l e  c r u d e  w i t h  a  BS&W 
c o n t e n t  o f  3 %  o r  j e s s  and a  v a p o r  p r e s s u r e  n o t  t o  e x c e e d  
11  p s i a .  The maximum a n t i c i p a t e d  s h i ~ p i n g  p r e s s u r e  f o r  t h e  
c r u d e  o i l  l e a v i n q  t h e  p l a t f o r m  i s  600 p s i .  

P r o d u c t i o n  T r e a t i n  Re u i r e m e n t s  - Gas: The p r e l i m i n a r y  + p l a n  i s  t o  t r e a t  t e sas  on t h e  p l a t f o r m  t o  mee t  qas company 
specifications , 

D e p e n d i n g  upon s a l e s  a r r a n g e m e n t s ,  p l a t f o r m  d i s c h a r g e  p r e s s u r e s  
c o u l d  be  a s  h i g h  a s  900  p s i  o r  a s  l o w  a s  1 1 0 +  p s i .  Some L T S  
f a c i l i t i e s  may b e  r e q u i r e d  on  t h e  n l a t f o r m  i r  gas i s  t o  be 
s o l d  d i r e c t l y  t o  the g a s  company. 

P r o d u c t i o n  T r e a t i n g  R e q u i r e m e n t s  - Waste W a t e r :  P r o d u c e d  and  - 
o t h e r  w a s t e  w a t e r s  a r e  to-be c l e a n e d  and d i s c h a r q e d  i n t o  t h e  
ocean .  C l e a n i n g  f a c i l i t i e s  w i l l  p r o v i d e  w a t e r  t h a t  mee ts  t h e  
E . P . A .  r e q u i r e m e n t s  f o r  d i s c h a r g e  i n t o  f a r  o f f s h o r e  w a t e r s  o f  
t h e  P a c i f i c .  



6.2.2 General Layout 

s  shown on Draw ing  Nos. B - S B - 2 3 9 3  and 2 3 9 5 ,  o r o c e s s  equ ipmen t  
a s  been l o c a t e d  t o  m i n l m i z e  t h e  l e n g t h  o f  i n t e r c o n n e c t i n g  
i p i n g  and t o  s e g r e g a t e  t h l s  equ ipmen t  f r o m  p e r s o n n e l  o c c u p i e d  
r e a s .  The w l n d  r o s e  i l l u s t r a t e s  t h a t  p e r s o n n e l  w l l l  n o r m a l l y  

be upwind o f  t h e  Drocess  equ ipmen t .  The f l r e  w a l l  and d o o r s  on 
t h e  w e l l  deck e f f e c t i v e l y  d i v i d e  t h e  w e l l  deck i n t o  hazardous 
and non-hazardous a r e a s ,  g i v i n g  f u r t h e r  p r o t e c t i o n  t o  t h e  ~ e r s o n n e l  
q u a r t e r s .  

6.2.3 Uellheads a n d  Flow Manifolds 

F o r t y - e i g h t  we1 1 c o n d u c t o r s  w i  11 be p r o v i d e d ;  t h i r t y - s i x  w e l l s  
are p r e s e n t l y  p l a n n e d ,  w i t h  t h e  t w e l v e  r e m a i n i n g  r e s e r v e d  f o r  
f u t u r e  use. The w e l l s  w i l l  be a r r a n g e d  i n  t h r e e  rows,  w i t h  
s h o r t  f l o w l i n e s  c o n n e c t i n g  each t r e e  t o  a w a l l - m o u n t e d  m a n i f o l d  
sys tem (See Drwg. No. A-SB-2400). 

The m a n i f o l d  sys tem w i l l  a l l o w  n r o d u c t i o n  t o  b e  s w i t c h e d  between 
p o o l  and  t e s t  s e p a r a t o r s .  L i n e s  f o r  f u t u r e  c a s i n g  gas r e c o v e r y ,  
g a s  l i f t  i n p u t ,  oower w a t e r  i n  a n d  o u t ,  h y d r a u l i c  and  p n e u m a t i c  
c o n t r o l ,  e t c . ,  w i l l  a l s o  be  n r o v i d e d .  A l l  wells w i l l  b e  e q u i p p e d  
w i t h  downho le  h y d r a u l i c a l l y  c o n t r o l  l e d  s a f e t y  v a l v e s  i n  acco rdance  
w i t h  O C S  O r d e r  No. 5 .  

6 . 2 . 4  A r t i f i c i a l  L l f t  

I t  i s  a n t i c i p a t e d  t h a t  a r t i f i c i a l  l i f t  w i l l  e v e n t u a l l y  b e  
r e q u i r e d  f o r  a l l  w e l l s  b u t  t h a t  i t  may be n e c e s s a r y  f o r  D r o -  
d u c i n g  some weaker w e l l s  i m m e d i a t e l y  upon c o m p l e t i o n .  T h e r e f o r e ,  
i n i t i a l  p r o v i s i o n s  f o r  b o t h  gas  l i f t  a n d  h y d r a u l i c  o u m p i n g  w i l l  
b e  n r o v i d e d .  

The g a s  l i f t  s y s t e m  w i l l  have a d e s i q n e d  c a p a c i t y  o f  10 ,000  
M C F / D  a t  1000 p s i  d i s c h a r g e  p r e s s u r e .  L i f t  gas t e m p e r a t u r e s  
w i l l  b e  s u f f i c i e n t  t o  p r e c l u d e  gas d e h y d r a t i o n  o r  f i n a l  c o o l i n g .  

The h y d r a u l i c  pumping s.ystem w i l l  u t i l i z e  c l e a n ,  t rea ted  o r o -  
duced w a t e r  and w i l l  have a d e s i ~ n e d  c a n a c i t y  o f  12,000 € / D  a t  
2500 p s i  o p e r a t i n g  n r e s s u r e .  The h y d r a u l i c  Dower w a t e r  w i l l  be  
n r e s s u r e d  b y  s u b m e r s i b l e  Dumps and be  m e t e r e d  i n  and o u t  o f  
each w e l l .  

6,2.5 Oil a n d  61s S e p a r a t i o n  

O i l  a n d  g a s  s e p a r a t i o n  i s  t o  t a k e   lace a t  a n  o p e r a t i n g  p r e s s u r e  
o f  a p p r o x i m a t e l y  125 p s i .  P r i o r  t o  s e ~ a r a t i o n ,  ~ r o d u c t i o n  w i l l  
b e  h e a t e d  f rom a o p r o x i r n a t e l y  9 0 ° F  t o  150°F t o  c o n t r o l  f oaming  and 
a c c e l e r a t e  t h e  b r e a k o u t  o f  p roduced  w a t e r .  



The pool a n d  t e s t  separators  are t o  be three-ohase  w i t h  f r e e  
w a t e r  d r a w - o f f s .  The w e l l  c l e a n - u p  and b lowdown s e p a r a t o r  
w i l l  b e  a  t w o - p h a s e  v e s s e l  and  he u s e d  n r i m a r i l y  f o r  new 
w e l l s  c o n t a m i n a t e d  w i t h  d r i l l i n g  f l u i d s .  

6 . 2 . 6  O i l  C l e a n l n g  

Two e l e c t r o s t a t i c  t r e a t e r s ,  o p e r a t i n g  a t  a p p r o x i m a t e l y  4 0  p s i ,  
w i l l  be  p r o v i d e d  f o r  o i l  c l e a n i n g .  P r i o r  t o  c l e a n i n g ,  t h e  
e m u l s i f i e d  o i l  w i l l  be h e a t e d  f r o m  a ~ p r o x i m a t e l v  140°F t o  200°F .  
These t r e a t e r s  a r e  i n t e n d e d  t o  normally o p e r a t e  in p a r a 1  lel , 

6 . 2 . 7  O i l  S h i ~ o i n a  

C l e a n  o i l  f r o m  t h e  t r e a t e r s  w i l l  be  c o o l e d  p r i o r  t o  e n t e r i n g  
t h e  L A C T  s u r q e  t a n k .  The . two L A C T  u n i t s  w i l l  have  f l e x i b i l i t y  
t o  s h i p  o i l  a t  r a t e s  o f  4300  B / D  t o  23,000 B / D .  I m m e d i a t e l y  
a f t e r  L A C T  m e t e r i n g ,  c l e a n  o i l  w i l l  be pumoed v i a  subsea  p i p e -  
l i n e  t o  s h o r e .  

6.2.8 Gas P r o c e s s i n a  

T h e  S t r e t f o r d  S u l f u r  R e c o v e r y  Sys tem has  been s e l e c t e d  a s  
b e i n g  t h e  m o s t  d e s i r a b l e  p r o c e s s  f o r  r e m o v a l  o f  H 2 S  and p r o -  
v i d i n g  " s a l e s  q u a l i t y "  g a s .  

A l l  v a p o r s  and l o w  p r e s s u r e  ( 4 0  p s i )  qas s t r e a m s  w i l l  b e  
b o o s t e d  t o  1 2 5  p s i  t o  j o i n  t h e  c a s i n q  qas and s e p a r a t o r  gas 
s t r e a m s .  The t o t a l  gas s t r e a m  w i l l  e n t e r  t h e  S t r e t f o r d  P r o c e s s  
a t  t h i s  125  p s i  p r e s s u r e .  Sweetened  g a s  w i l l  t h e n  b e  b o o s t e d  
t o  200-350  p s i .  A p o r t i o n  o f  t h i s  s t r e a m  w i l l  be  b o o s t e d  t o  
1000 p s i  f o r  gas l i f t  w h i l e  t h e  r e m a i n d e r  w i l l  b e  d e h y d r a t e d  
i n  a g l y c o l  c o n t a c t o r .  A p p r o x i m a t e l y  1000 -2500  MCF/D o f  t h e  
dehydrated p r o d u c e d  gas w i  11  be u t i l i z e d  a s  platform f u e l  f o r  
power  g e n e r a t i o n ,  e t c .  and t h e  b a l a n c e  w i l l  b e  compressed ,  as 
n e c e s s a r y ,  and  p i p e d  a s h o r e  f o r  s a l e s .  

6 .2 .9  Gas - Compress ion  

M o t o r  d r i v e n  c o m p r e s s o r s  w i l l  b e  used  f o r  gas c o m p r e s s i o n .  
The mos t  d e s i r a b l e  c o m b i n a t i o n  o f  s c r e w ,  r e c i p r o c a t i n g  and 
c e n t r i f u g a l  c o m p r e s s o r s  w i l l  b e  s e l e c t e d  t o  p r o v i d e  b o t h  f l e x i -  
b i l i t y  and e f f i c i e n c y .  

6 . 2 . 1 0  C o n d e n s a t e  H a n d l i n q  

Condensa te  c o l l e c t e d  f r o m  t h e  g a s  s c r u b b e r s  w i l l  h e  i n j e c t e d  
i n t o  the o i l  s t r e a m  p r i o r  t o  L A C T  m e t e r i n q .  



6 . 2 . 1 1  S t a c k  a n d  F l a r e  S y s t e m s  - ---- 

A l l  h i g h  pressure b a l a n c e d  relief valves on vessels a n d  q a s  
c o m p r e s s o r s ,  a s  w e l l  a s  s t a c k  r e g u l a t o r s  o n  t h e  q a s  c o l l e c t i o n  
s y s t e m s ,  w i l l  be m a n i f o l d e d  t o q e t h e r  t o  a  high p r e s s u r e  s t a c k  
s c r u h b e r  a n d  f l a r e .  L o n  aressure  r e l i e f  v a l v e s  f r o m  t h e  v a p o r  
r e c o v e r y  s y s t e m ,  t a n k s ,  c o m n r e s s o r  s p a c e r  b l o c k  v e n t s ,  e t c . ,  
w i l l  b e  m a n i f o l d e d  t o g e t h e r  t o  a v a p o r  s t a c k  s c r u b b e r  a n d  f l a r e .  

B o t h  t h e  h i g h  n r e s s u r e  a n d  v a D c r  s t a c k  f l a r e s  w i l l  Se i r , c o r -  
p o r a t e d  i n t o  a  s i n g l e  f l a r e  boom.  L i q u i d s  c o l l e c t e d  i n  t h e  
s t a c k  s c r u b h e r s  w i l l  he d r a i n e d  i n t o  a w a s t e  o i l  t a n k  o r  ~ u m p e d  
h a c k  t h r o u g h  t h e  e l e c t r o s t a t i c  t r e a t e r s .  

6 . 2 . 1 2  W a s t e  W a t e r  T r e a t m e n t  .- .- -.- -- 
P r o d u c e d  w a t e r  from t h e  s e p a r a t o r s  a n d  t r e a t e r s  w i l l  b e  routed 
t o  a s e d i m e n t  s e u a r a t o r  t a n k  b e f o r e  e n t e r i n g  a n  a r c a t e d  f l o t a t i o n  
u n i t .  The  t r e a t e d  w a t e r  w i l l  b e  c o n t i n u o u s l y  m o n i t o r e d  f o r  o i l  
c o n t e n t  a n d  t h a t  c o n t a i n i n g  m o r e  t h a n  5 0  nom w i l l  b e  d i v e r e d  b a c k  
t h r o u g h  t h e  d i r t y  w a t e r  s u r g e  t a n k  t o  b e  r e t r e a t e d .  C l e a n  t r e a t e d  
w a t e r  w i l l  b e  d i r e c t e d  t o  t h e  d i s p o s a l  p i l e .  S o l i d s  f r o m  t h e  
s e d i m e n t  s e p a r a t o r  will bc p u m p e d  t o  t h e  500 b b l .  w a s t e  t a n k .  

6 . 2 . 1 3  -- P l a t f o r m  W a i n a g e  

The  p l a t f o r m  w i l l  b e  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  d r a i n a q e  a r e a s  f o r  
s e p a r a t e  h a n d l i n g .  T h e  we l l  d e c k  d r a i n a q e   ill d r a i n  t o  a  
sump t a n k  l o c a t e d  o n  a  l o w e r  a u x i l i a r y  d e c k .  T h i s  c o l l e c t e d  
d r a i n a g e  w i l l  t h e n  b e  pumped i n t o  t h e  s e d i m e n t  s e n a r a t o r  t a n k  
f o r  w a s t e  w a t e r  t r e a t m e n t .  D r a i n a g e  f r o m  t h e  p i p e  r a c k  a n d  q a s  
p r o c e s s i n g  a r e a  o f  t h e  ~ a i n  d e c k  w i l l  q r a v i t a t e  d i r e c t l y  t o  t h e  
s e d i m e n t  s e p a r a t o r  t a n k  f o r  t r e a t m e n t .  

D r a i n a g e  f r o m  t h e  d r i l l i n ?  a r e a  o f  t h e  m a i n  d e c k ,  t h e  u D n e r  
d r i l l i n g  d e c k ,  a n d  t h e  d r a i n  p a n s  i n  t h e  d r i l l i n q  s u b s t r u c t u r e s  
w i l l  g r a v i t a t e  i n t o  t h e  d r i l l i n g  w a s t e  t a n k .  

A 1 1  d e c k s  w i l l  h a v e  a 6 "  h i q h  c u r b  a r o u n d  t h e  p e r i m e t e r  t o  
p r e v e n t  a n y  overf low i n t o  the o c e a n .  S p r a y  s h i e l d s  w i l l  a l s o  
b e  i n c l u d e d  t o  p r e v e n t  l i q u i d  s p r a y  f r o m  r e a c h i n q  t h e  o c e a n .  

6 . 3  U t i l i t y  S y s t e m s  -- 
T h e  ~ l a t f o r m  d e s i q n  w i  1 1  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n q  u t i l i t i e s :  



6 . 3 . 1  Power  

The l a y o u t  p r o v i d e s  s p a c e  f o r  t h r e e  2 , 5 0 0  KW d u a l  f u e l  ( g a s  
and  d i e s e l )  g e n e r a t o r s  w i t h  a s s o c i a t e d  c o n t r o l s  and s w i t c h  
g e a r ,  h i g h  v o l t a g e  s w i t c h  g e a r  t o  p r o v i d e  power  f o r  t h e  t w o  
d r i l l i n g  r i g s  and m o t o r  s t a r t e r s  and  c o n t r o l s  f o r  p r o c e s s  and  
p r o d u c t i o n  e q u i p m e n t .  

The power  s y s t e m  d e s i g n  w i l l  ~ r o v i d e  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  p r o v i d i n g  
s t a n d b y  c a p a c i t y  v i a  submar ine  c a b l e  f o r  o t h e r  n e a r b y  p l a t f o r m s .  

6 . 3 . 2  Emeraencv Power G e n e r a t i o n  

Emergency  power  g e n e r a t i o n  w i l l  be  s u n p l i e d  h a  d i e s e l - n o w e r e d  z 4 0 0  K W +  g e n e r a t o r .  T h i s  u n i t  w o u l d  ~ r o v i d e  e  e c t r i c  p o w e r  u n d e r  
emergency  c o n d i t i o n s  f o r  c r i t i c a l  s e r v i c e s  s u c h  a s  B . O . P .  accumu- 
l a t o r s ,  l i g h t s ,  f i r e  p u m p s ,  a i r  n r e s s u r i n g  s y s t e m s ,  sump Dumps, 
e t c .  The d i e s e l  g e n e r a t o r  w i l l  have  an  a i r  s t a r t e r  and  a s e p a r a t e  
a i r  r e s e r v o i r  t a n k .  

6.3,3 Diesel Fuel 

D i e s e l  f u e l  w i l l  b e  u t i l i z e d  f o r  t h e  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  u n t i l  
f u e l  g a s  becomes a v a i l a b l e  f r o m  p r o d u c i n g  w e l l s .  O t h e r  d i e s e l  
f u e l  usage  w i l l  i n c l u d e  t h e  i n t e r m i t t e n t  u s e  o f  t h e  c e m e n t i n g  
Dumps, c r a n e s ,  ernerpency g e n e r a t o r  and  a i r  comDresso r .  

Pe rmanen t  d i e s e l  s t o r a g e  w i l l  be  ~ r o v i d e d  b y  t h e  l a r g e r  c r a n e  
p e d e s t a l  ( 3 0 0  b b l s . ) .  T e m p o r a r y  s t o r a g e  t a n k s  ( t o t a l i n g  1000  
b b l s . + )  w i l l  a l s o  be  p r o v i d e d  i n i t i a l l y .  T r a n s f e r  Dumos, f i l t e r s ,  
distribution p i o i n g ,  and  d a y  t a n k s  a t  each  e n g i n e  w i l l  b e  i n c l u d e d .  
C o n n e c t i o n s  a t  t h e  b o a t  l a n d i n g  l e v e l  w i l l  b e  p r o v i d e d  f o r  t h e  
t r a n s f e r  o f  t h e  d i e s e l  f u e l  f r o m  w o r k  b o a t s  t o  t h e  p e d e s t a l  
s t o r a g e  t a n k ,  whe re  t h e  f u e l  n a y  he  o v e r f l o w e d  i n t o  t h e  t e m n o r a r y  
s t o r a g e  t a n k s .  

6.3.4 Fuel Gas,, 

The p r i m a r y  use  o f  f u e l  gas on t h e  ~ l a t f o r m  i s  f o r  t h e  t u r b i n e  
g e n e r a t o r s .  Once t h e  i n i t i a l  w e l l s  have  gone on o r o d u c t i o n ,  
t h e  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  w i l l  be  s w i t c h e d  f r o m  d i e s e l  t o  p r o d u c e d  
f u e l  gas c o n s u m p t i o n .  O t h e r  p o t e n t i a l  uses  f o r  f u e l  gas o n  t h e  
p l a t f o r m  i n c l u d e  t h e  f l o t a t i o n  u n i t ,  v a p o r  r e c o v e r y  m a k e u n  s y s t e m ,  
and b l o w  c a s e .  

6.3.5 D e s a l i n a t o r  

A d e s a l i n a t i n g  u n i t  w i l l  u t i l i z e  w a s t e  h e a t  t o  p r o d u c e  f r e s h -  
w a t e r  f r o m  s e a w a t e r  f o r  t h e  n o t a b l e  and  f r e s h w a t e r  s y s t e m s .  



C a p a c i t y  o f  t h e  u n i t  w i l l  be  based  on e s t i m a t e d  f r e s h w a t e r  
r e q u i r e m e n t s  and  a v a i l a b i l i t y  o f  s u r p l u s  w a s t e  h e a t .  The 
s y s t e m  w i l l  keep  t h e  p o t a b l e  w a t e r  s y s t e m  c h a r g e d ,  w i t h  s u r p l u s  
w a t e r  g o i n g  t o  f r e s h w a t e r  s t o r a g e ,  

6 . 3 . 6  P o t a b l e  W a t e r  Sys tem 

F r e s h w a t e r  p r o d u c e d  i n  t h e  d e s a l i n a t o r  u n i t  w i l l  c o n t i n u a l l y  
r e s u ~ p l y  t h e  ~ o t a b l e  w a t e r  s t o r a g e  t a n k  ( s m a l l  c r a n e  base ,  
100 b b l s .  f ) .  T h i s  w a t e r  w i l l  b e ' u t i l i z e d  i n  t h e  p e r s o n n e l  
q u a r t e r s  and  t h e  washroom on t h e  u p p e r  d r i l l i n g  deck .  D r i n k i n g  
w a t e r  f o u n t a i n s  w f l l  a l s o  b e  i n s t a l l e d  i n  o p e r a t i n g  a r e a s .  

6.3.7 F r e s h w a t e r  Sys tem 

A p p r o x i m a t e l y  3,000 b b l s .  o f  f r e s h w a t e r  s t o r a g e  w i l l  be pro- 
v i d e d  i n  9 o f  t h e  1 2  j a c k e t  l e g s .  These legs w i l l  be  i n t e r -  
c o n n e c t e d  t h r o u g h  b r a c e s  a t  a d e p t h  o f  a p ~ r o x i m a t e l y  1 5 0  f t .  
Two 10"  s u b m e r s i b l e  pump c a s i n g s  w i l l  ~ e r m i t  pump ing  t h e  w a t e r  
t o  a s u r g e  t a n k  and  d i s t r i b u t i o n  sys tem.  T h f s  w a t e r  w i l l  be  
used  p r i m a r i l y  f o r  m i x i n g  d r i l l i n g  muds a n d  a l s o  f o r  makeuo t o  
t h e  c o o l i n g  s y s t e m  and wash w a t e r  f o r  t h e  S t r e t f o r d  S u l f u r  Recove ry  
U n i t .  M a k e u ~  i n t o  t h e  s y s t e m  w i l l  be f r o m  t h e  d e s a l i n a t o r ,  w i t h  
t h e  b a l a n c e  t r a n s p o r t e d  b y  w o r k  b o a t  f r o m  s h o r e  a s  r e q u i r e d .  

6 .3 .8  H e a t i n g  Sys tem - 

H e a t  for t h e  p r o c e s s  sys tems  and  d e s a l i n a t o r  w i l l  be o b t a i n e d  
f r om t h e  e x h a u s t s  o f  t h e  t u r b i n e  g e n e r a t o r s  b y  means o f  a w a s t e  
h e a t  r e c o v e r y  u n i t .  Sunplemehtary r e q u i r e m e n t s  w i l l  he met  by 
u t i l i z a t i o n  o f  e l e c t r i c  h e a t  ( f o r  s u c h  p r o c e s s  l o a d s  a s  g l y c o l  
r e g e n e r a t i o n ,  e t c .  ) .  

6.3.9 C o o l i n a  Svs tem 

P r o c e s s  s y s t e m  c o o l i n g  w i l l  b e  r e q u i r e d  f o r  t h e  gas  s t r e a m s ,  
c l e a n  o i l  s t r e a m ,  S t r e t f o r d  p r o c e s s  and  c e r t a i n  o t h e r  e q u l p m e n t  
( c o m o r e s s o r  c y l i n d e r  j a c k e t s ,  e t c .  ) . M a s t  o f  t h f s  c o o l l n g  w i l l  
be accornpllshed by u t i l i z i n g  t h r e e  i n t e r c o n n e c t e d  j a c k e t  l e g s  
f o r  c f r c u l a t i n g  a c o o l i n g  med ia  t o  t h e  process  e x c h a n g e r s .  
Addf  t i o n a l  c o o l i n g  w i l l  be o b t a t n e d ,  I f  n e c e s s a r y ,  by c i r c u l a t l n g  
S e a w a t e r  d i r e c t l y  t o  p r o c e s s  e x c h a n g e r s .  

6 .3 .10  U t i l i t y  A i r  

A u t i l i t y  a i r  s y s t e m  w i l l  b e  p r o v i d e d  t o  distribute a s u p p l y  
o f  1 2 5  p s i  a i r  t h r o u g h o u t  t h e  p l a t f o r m  f o r  such  u s e s  as a i r  
t o o l s  and  h o i s t s ,  a i r  s t a r t i n g ,  f l o t a t i o n  u n i t ,  e t c .  



One o f  t h e  u t i l i t y  air  compressors w i l l  be d i e s e l - p o w e r e d  f o r  
i n i t l a l  s t a r t - u p  o f  t h e  sys tem.  The. sys tem w i l l  a l s o  i n c l u d e  
adequa te  s t o r a g e  c a p a c i t y ,  and f a c i l i t i e s  f o r  c o o l i n g  and 
s c r u b b i n g  t h e  a i r  s t ream.  

6.3.11 I n s t r u m e n t  A i r  

An Instrument a i r  system will be p r o v i d e d  t o  compress ,  dry,  
s t o r e  and d i s t r i b u t e  an adequa te  s u p p l y  o f  100 p s i  f n s t r u m e n t  
a i r  t h r o u g h o u t  t h e  p l a t f o r m  p r o c e s s  area.  

6.3.12 S a l t w a t e r  System 

A s a l t w a t e r  s y s t e m  w i l l  be p r o v i d e d  f o r  f i r e  s u p ~ r e s s i o n ,  
washdown, c u t t i n g s  c l e a n i n g ,  p r o c e s s  c o o l i n g ,  and t h e  d e s a l l -  
n a t o r .  

Supp ly  pumps w f l l  be one 150 GPM and two 500 GPM e l e c t r i c -  
powered pumps and one 500 G P M  d i e s e l - p o w e r e d  pump w i t h  a 150 
p s i  d i s c h a r g e  p r e s s u r e .  

6 .3 .13  Sewage T r e a t m e n t  

A packaged sewage t r e a t m e n t  u n i t  w i l l  b e  i n c o r p o r a t e d  t o  p r o c e s s  
t h e  sewage f r o m  t h e  p e r s o n n e l  b u f l d l n g  and d r l l l i n g  c rew wash- 
rooms. The e f f l u e n t  f r o m  t h i s  u n i t  w i l l  comply  w i t h  E P A  r e q u i r e -  
ments and w f l l  be d f s c h a r g e d  i n t o  t h e  d i s p o s a l  p i l e .  

6.3.  I 4  H y p o c h l o r i  t e  G e n e r a t o r  

The p l a t f o r m  will inc lude  a h y o o c h l o r i t e  g e n e r a t o r  f o r  s u p ~ l y l n g  
c h l o r l n e  t o  t h e  s a l t w a t e r  I n t a k e  sys tem and sewage u n i t  a s  
r e q u i r e d .  

6.3.15 L i g h t i n g  

Platform l i g h t l n g  will meet o r  e x c e e d  t h e  I . E . S .  Recommended 
L e v e l s  o f  I l l u m i n a t i o n .  I n d o o r  l i g h t i n g  w i l l  c o n s i s t  o f  
f l u o r e s c e n t  f i x t u r e s  and o u t d o o r  l i g h t i n g  w f  11 cons1 s t  o f  
h i g h  p r e s s u r e  sod ium v a p o r  f i x t u r e s .  L i g h t i n g  c i r c u i t s  w i l l  
be c o n n e c t e d  t o  a b a t t e r y  backup  sys tem t o  p r o v i d e  emergency 
l i g h t i n g  i n  t h e  e v e n t  o f  a p o w e r  f a i l u r e .  



6.4 S u p p o r t  Facf  11 t i e s  

6 .4 .1  H y d r a u l i c  C o n t r o l  System 

A h y d r a u l i c  p r e s s u r e  sys tem w i l l  be p r o v i d e d  f o r  downhole 
and  s u r f a c e  safety c o n t r o l  v a l v e s .  The system w i l l  include 
pneumat i  c -powered pumps, r e s e r v o i  r t a n k s ,  f i  1 t e r s  and d i  s tri - 
b u t i o n  sys tem.  

6 .4 .2  C o n t r o l  and M o n i t o r i n g  Systems 

A1 1 p l a t f o r m  o p e r a t i o n s  w i  11  be m o n i t o r e d  and c o n t r o l  l e d  f r o m  
t h e  c e n t r a l  c o n t r o l  room. A l l  c o n t r o l  f u n c t f o n s  and m o n i t o r i n g  
w i l l  be by a programmable  c o n t r o l l e r  sys tem.  P l a t f o r m  c o n t r o l  
sys tems w i l l  i n c l u d e :  

a .  A u t o m a t i c  control o f  w a s t e  heat r e c o v e r y  equ ipmen t .  

b ,  A u t o m a t l c  b a l a n c i n g  o f  e l e c t r i c  h e a t i n g  w i t h  w a s t e  
h e a t  r e c o v e r y  f o r  maximum e f f i c i e n c y .  

c.  A u t o m a t i c  c o n t r o l  o f  o r o c e s s  equ iomen t  a n d  c o n d l t i o n s .  

d. A u t o m a t i c  m o n i t o r i n g  o f  n r o c e s s  and p r o d u c t i o n  equ ipmen t  
( s u p e r v i s o r y  c o n t r o l  ) w i t h  a n n u n c i a t o r  p a n e l s  i n d i c a t i n g  
equ ipmen t  s t a t u s  and a l a r m s .  A la rms w i l l  b e  r e c o r d e d  
by  h a r d  C O P Y  p r i n t o u t .  

e .  Emergency alarms t r a n s m i t t e d  t o  shore 

f .  Remote c o n t r o l  o f  emergency sys tems f r o m  onshore  

g. Leak d e t e c t i o n  s y s t e m  f o r  p i p e l i n e s  r u n n i n g  t o  s h o r e  

h.  S e m i - a u t o m a t i c  well  q a u g i n g  sys tem w i t h  o ~ e r a t o r  Snout  
o f  w e l l  numbers and gauge t i m e s .  R e s u l t i n g  t o t a l s  w i l l  
be r e c o r d e d  by  hard  copy p r i n t o u t .  

i. LACT m e t e r i n g  o f  o i l  f o r  s h i p m e n t  t o  s h o r e  

j. M e t e r i n g  o f  p roduced  gas 

k. Gas and H2S d e t e c t i o n  sys tems w i t h  a u t o m a t i c  emergency 
shutdown and f i r e  s u p p r e s s i o n  s y s t e m s .  

1. F i r e  d e t e c t i o n  sys tems w i t h  a u t o m a t i c  emergency s h u t -  
down and f i r e  s u ~ ~ r e s s i o n  sys tems .  F i r e  d e t e c t i o n  
equ ipmen t  w i  11 i n c l u d e  u l t r a - v l o l e t  t y n e  d e t e c t o r s  
and f u s i b l e  p l u g s  I n  t h e  emergency shutdown sys tem. '  



6.4.3 P e r s o n n e l  O u a r t e r s  

P e r s o n n e l  q u a r t e r s  a r e  t o  b e  s i z e d  f o r  n o r m a l  ~ r o d u c t i o n  
a c t i v i t i e s .  F a c i l i t i e s  i n c l u d e  s l e e p i n g  accommoda t i ons  f o r  
9 w i t h  s e ~ a r a t e  r e s t r o o m  f a c i l i t y ,  l o c k e r  room, wash room, and  
l u n c h  room. 

D e s i g n  o f  t h e  q u a r t e r s  b u i l d i n g  w i l l  o r o v i d e  f o r  a s e p a r a t e  
and  i s o l a t e d  s t r u c t u r e  w i t h i n  t h e  m o d u l e  f r a m e w o r k  t o  m i n i m i z e  
t r a n s m l s s i o n  o f  v i b r a t i o n  and  n o i s e .  

6 .4 .4  F i r e  S u p p r e s s i o n  

The p l a t f o r m  d e s i g n  p r o v i d e s  a  f i r e  s u p ~ r e s s i o n  s y s t e m  i n c l u d i n g :  

a .  A s a l t w a t e r  pumping s y s t e m  

b .  Adequa te  1 "  h a r d  r u b b e r  hose  r e e l s  t o  p r o v i d e  c o v e r a g e  
a t  any o o i n t  on t h e  u l a t f o r m  w i t h  t w o  h o s e s  

c .  F i x e d  f o g  s u ~ o r e s s i o n  s y s t e m  w i t h  a u t o m a t i c  a r e a  
c o n t r o l s  c a p a b l e  o f  w e t t f  n g  c r i t i c a l  s u r f a c e s  w i t h  
a  w a t e r  d e n s i t y  o f  n o t  l e s s  t h a n  0 . 2 5  C i ~ t q / f t 2 .  

d .  Two 250  G P M  m o n i t o r s  on  t h e  m a i n  deck  t o  c o v e r  t h e  
DDP s t a c k s  and t h e  upDer  w e l l  b a y  a r e a  

e .  F o u r  1 - 1 / 2 "  h y d r a n t s  per d e c k  

f .  Dry chemical a n d  C02 exchangers  

g .  S t a n d o i p e  connections t o  b o t h  b o a t  l a n d i n g s  f o r  f i r e  
b o a t  u s e  

6 .4 .5  S a f e t y  E q u i p m e n t  

The p l a t f o r m  w i l l  be  e q u i p p e d  w i t h  e s c a p e  c a p s u l e s ,  l i f e  
j a c k e t s  and e s c a p e  r o p e s  f o r  emergency  e g r e s s .  I n  a r e a s  w h e r e  
H2S c o n t a m i n a t e d  gas i s  b e i n g  h a n d l e d ,  emergency  a i r  b r e a t h l n g  
e q u i p m e n t  w i l l  b e  a v a i l a b l e .  F i r s t - a i d  and o t h e r  r e q u i r e d  
s a f e t y  e q u i p m e n t  w i l l  a l s o  be p r o v i d e d .  Further d e t a i l s  a r e  
i n c l u d e d  i n  t h e  a t t a c h e d  C o n t i n g e n c y  P l a n  f o r  t h e  S a n t a  C l a r a  
U n i t .  

6 . 4 . 6  C o r r o s i o n  C o n t r o l  

C o r r o s i o n  i s  t o  be c o n t r o l l e d  by u s i n g  c o r r o s i o n - r e s i s t a n t  
c o a t i n g s  on t h e  t o o s i d e  s t r u c t u r e s  and  e q u i p m e n t ,  an  u n d e r -  
w a t e r  c a t h o d i c  ~ r o t e c t i o n  s y s t e m ,  and  i n t e r n a l  c o a t i n g  f o r  
s e l e c t e d  p i p i n g ,  v e s s e l s  and  t a n k s .  



I .  6 . 4 . 7  N a v i g a t i o n a l  A i d s  

A n a v i g a t i o n a l  a i d  system w i l l  be p r o v i d e d  i n  c o n f o r m a n c e  

1 w i t h  U . S .  C o a s t  G u a r d  r e q u i r e m e n t s  I n c l u d i n g  a l l  n e c e s s a r y  
h o r n s ,  l i g h t s ,  s i g n s ,  e t c .  
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S E C T I O I I  V I I  

S U B S E A  P I P E L I ! I E S  

7.1 I n t r o d u c t i o n  

Subsea p i p e l i n e s  f o r  c r u d e  o i l  and  f o r  gas a r e  p l a n n e d  f o r  
i n s t a l l a t i o n  d u r i n g  m i d - 1 9 7 8  o r  e a r l y  1979 .  P i ~ e l i n e  c a ~ a c i t f e s  
w i l l  be s u f f i c i e n t  f o r  h a n d l i n g  p r o d u c t i o n  f r o m  n o t  o n l y  P a r c e l  
P-0217 b u t  a l s o  f r o m  f u t u r e  S a n t a  C l a r a  U n i t  n l a t f o r m s  and f r o m  
o t h e r  p a r c e l s  w h i c h  m i g h t  l o g i c a l l y  be  i n c l u d e d  i n  t h i s  s y s t e m .  

The c h o i c e  o f  o i p e l i n e  r o u t e  w i l l  d e ~ e n d  uuon  t h e  l o c a t i o n  o f  
t h e  o n s h o r e  p r o c e s s i n g  f a c i l i t i e s  as d i s c u s s e d  i n  S e c t i o n  V I I I .  
I t  i s  n o t  known a t  t h i s  t i m e  if b o t h  t h e  c r u d e  and  gas ~ i ~ e l i n e s  
would be routed  t o  t h e  same onshore facilities. Alternate r o u t e s ,  
shown on  D r a w i n g  No. A-SB-2401,  and n i p e l i n e  d e s i g n  c r i t e r i a  
a r e  d e s c r i b e d  i n  t h e  p a r a g r a p h s  b e l o w .  The m a x f m u m  w a t e r  d e p t h  
f o r  t h e  p i n e l i n e s  w o u l d  b e  318 f e e t  a t  t h e  p l a t f o r m  l o c a t i o n .  

7 . 2  P i p e l i n e  R o u t e s  

7 .2 .1  A l t e r n a t e  $1 
T h i s  r o u t e ,  a p p r o x i m a t e l y  1 2  m i l e s  l o n g ,  i s  i n  a  p r i m a r i l y  
n o r t h e r l y  d i r e c t i o n  f r o m  t h e  p r o p o s e d  p l a t f o r m  and  r o u t e d  
d l  r e c t l y  t o  t h e  R i  n c o n  onshore f a c i  1 i t y  s i t e  near Sea Cli f f  . 
C u r r e n t l v ,  t h e s e  o n s h o r e  f a c i l i t i e s  s e r v e  P l a t f o r m s  A and  B 
o p e r a t e d  b y  U n i o n  i n  P a r c e l  P -0241  a n d  P l a t f o r m  l l i l l h o u s e  
o p e r a t e d  b y  Sun i n  P a r c e l  P - 0 2 4 0 .  An o n s h o r e  t i e - i n  w o u l d  b e  
made a t  an  e x i s t i n g  m a n i f o l d .  

T h l s  r o u t e  i s  a l s o  i n  a  n r i m a r i l v  n o r t h e r l y  d i r e c t i o n  f r o m  t h e  
p l a t f o r m  t o w a r d  an  e x i s t i n q  S o c a l - o p e r a t e d  o n s h o r e  f a c i l i t y  s i t e  
a t  C a r ~ i n t e r i a .  The c r u d e  l i n e  w o u l d  be e i t h e r  t i e d  i n t o  an  
e x i s t i n g  1 0 - i n c h  s u b m a r i n e  n i n e 1  i n e  p r e s e n t l y  s e r v i n g  S o c a l  
p l a t f o r m s  i n  S t a t e  P a r c e l  2 1 ,  o r  t a k e n  d i r e c t l y  t o  s h o r e .  The 
gas l i n e  w o u l d  b e  e i t h e r  t i e d  i n t o  t h e  p r e s e n t  ~ l a t f o r r n  gas 
s y s t e m  g o i n g  t o  s h o r e ,  o r  a l s o  t a k e n  d i r e c t l y  t o  s h o r e .  T h l s  
r o u t e  has  a l e n g t h  o f  a o ~ r o x i m a t e l y  12 m i l e s .  

7 . 2 . 3  A1 t e r n a t e  P3 - 

T h i s  r o u t e  i s  i n  an e a s t e r l y  d i r e c t i o n  f r o m  t h e  n l a t f o r m  
t o w a r d  a o o s s i b l e  new o n s h o r e  f a c i l i t y  i n  t h e  V e n t u r a - O x n a r d  
a r e a .  D e ~ e n d i n g  on t h e  a c t u a l  s i t e ,  a n n r o x i m a t e l y  1 2  t o  1 6  m i l e s  
o f  ~ i p e l i n e  w o u l d  be  r e q u i r e d ,  m o s t  o f  i t  b e i n g  o f f s h o r e .  



7.2.4 A l t e r n a t e  F 4  

As an a l t e r n a t i v e  t o  a  c r u d e  o i l  p i p e l i n e  t o  s h o r e ,  a  subsea 
p i p e l i n e  t o  an o f f s h o r e  l o a d i n g  and s t o r a g e  t e r m i n a l  w o u l d  be 
i n s t a l l e d  as a  p a r t  o f  t h e  o v e r a l l  sys tem o f  t r a n s p o r t a t i o n  
o f  o i l  t o  t h e  r e f i n e r y .  

7 .3  Des i  qn C r i t e r i a  and O b j e c t 1  ves 

7.3.1 B a s i s  f o r  D e s i g n  

P r e s e n t l y  t h e  o i l  l i n e  wou ld  be d e s i g n e d  f o r  a  maximum t h r o u g h -  
~ u t  o f  a p p r o x i m a t e l y  60,000 b a r r e l s  p e r  day o f  s o u r  c r u d e ,  and 
t h e  gas l i n e  f o r  a p p r o x i m a t e l y  60 MMCF/day. 

7 .3 .2  A o ~ l i c a b l e  R e a u l a t i o n s  and Codes 

The o f 1  l i n e  will be  d e s i g n e d  i n  c o m p l i a n c e  w i t h  U S G S ,  Conser- 
v a t i o n  D i v f s i o n ,  Branch o f  O i l  & Gas O o e r a t i o n s ,  P a c i f i c  Reg ion ,  
O C S  O r d e r  N o .  9 ,  d a t e d  J u n e  1 .  1 9 7 1 ,  A N S I  0 3 1 . 4 - 1 9 7 4 ,  " L f q u i d  
P e t r o l e u m  T r a n s p o r t a t i o n  P i p l n g  Sys tems" ,  and Depar tmen t  o f  
T r a n s p o r t a t i o n  R e g u l a t i o n  4 9 ,  P a r t  195, " T r a n s p o r t a t i o n  o f  L i q u i d s  
by P i p e l i n e " .  The gas l i n e  w i l l  be d e s i g n e d  i n  c o r n ~ l i a n c e  w i t h  
USGS,  C o n s e r v a t l  on D i v i s i o n ,  B ranch  o f  O i  1  and Gas O ~ e r a t i o n s ,  
P a c i f i c  Reg ion ,  O C S  O r d e r  No. 9 ,  d a t e d  June 1 ,  1977, A N S I  631.8-  
1975,  "Gas T r a n s m i s s i o n  and D i s t r i b u t i o n  P i p i n g  Sys tems" ,  and 
Depar tmen t  o f  T r a n s p o r t a t i o n  R e g u l a t i o n  49 ,  P a r t  192, " T r a n s -  
p o r t a t i o n  o f  N a t u r a l  and O t h e r  Gas by  P i p e l i n e :  Minimum F e d e r a l  
S a f e t y  S t a n d a r d s " .  P o r t i o n s  o f  t h e  o i p e l i n e  r o u t e s  w i t h i n  t h e  
j u r i s d i c t i o n  o f  t h e  S t a t e  o f  C a l i f o r n i a  w o u l d  be  d e s i g n e d  i n  
c o m p l i a n c e  w i t h  any a d d i t i o n a l  S t a t e  r e g u l a t i o n s  i n  e f f e c t  a t  
t h a t  t i m e .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  a b o v e ,  t h e  o i p e l i n e  d e s i g n  a n d  
o p e r a t i n g  ~ r o c e d u r e s  w o u l d  f o l l o w  A P I  Recommended P r a c t i c e  
R P  1111,  Des ign ,  C o n s t r u c t i o n ,  O p e r a t i o n  and Ma in tenance  o f  
O f f s h o r e  Hydroca rbon  P i p e l i n e s ,  March 1976.  

7 . 3 . 3  S t a b i  1  i t v  

The o f f s h o r e  p o r t i o n s  o f  b o t h  p i p e l i n e s  i n  w a t e r  d e p t h s  
g r e a t e r  t h a n  200 f e e t  w i l l  b e  d e s i g n e d  t o  r e s i s t  movement 
under  t h e  a c t i o n  o f  o n - b o t t o m  c u r r e n t s  ~ r e d i c t e d  t o  o c c u r  
d u r i n g  t h e  d e s i g n  1 0 0 - y e a r  s t o r m .  S t a b i l i t y  w i l l  be a c h i e v e d  
by p r o p e r  d e s i g n  o f  submerged p i p e l i n e  w e i g h t .  P i p e l i n e s  i n  
w a t e r  d e p t h s  200 f e e t  o r  l e s s  w i l l  be  b u r i e d .  



7 . 3 . 4  M a x i m u m  O p e r a t i n g  P r e s s u r e  

Maximum o p e r a t i n g  p r e s s u r e s  o f  the o i l  and  gas l i n e s  
w o u l d  b e  a p p r o x i m a t e l y  600 p s i  and  900 p s i ,  respectively. 
Each l i n e  w i l l  be  d e s i g n e d  t o  w i t h s t a n d  t h i s  maximum o p e r a -  
t i n g  p r e s s u r e  u n d e r  a ~ p l f c a b l e  codes  and  r e g u l a t i o n s .  

7 . 3 . 5  E x t e r n a l  P r e s s u r e  

B o t h  o i l  and  gas ~ i p e l i n e s  w i l l  be  d e s i g n e d  t o  w i t h s t a n d  
e x t e r n a l  l o a d s ,  i n c l u d i n g  h y d r o s t a t i c  p r e s s u r e s  w i t h  t h e  
p i p e l i n e s  v o i d  and w i t h  t h e i r  a b s o l u t e  i n t e r n a l  p r e s s u r e  
e q u a l  t o  one atmosphere. 

7.3.6 O t h e r  S t r e s s e s  

P i p e l i n e s  w i l l  be  d e s i g n e d  u n d e r  a ~ n l i c a b l e  codes  and  
r e g u l a t i o n s  t o  w i t h s t a n d  s t r e s s e s  w h i c h  r e s u l t  f r om  i n s t a l l a -  
t i o n ,  t h e r m a l  and f l u i d  e x p a n s i o n  e f f e c t s ,  e a r t h q u a k e  and  o t h e r  
dynam ic  e f f e c t s ,  dead l o a d s ,  and  s u r g e s .  

7.3.7 E x t e r n a l  - C o r r o s i o n  P r o t e c t i o n  

The p i p e l i n e  w i l l  b e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  e x t e r n a l  c o r r o s i o n  by  
means o f  e x t e r n a l  c o a t i n g s  and c a t h o d i c  p r o t e c t i o n .  C h o i c e  
o f  c o a t i n g  m a t e r i a l s  and  c a t h o d i c  ~ r o t e c t i o n  svs te rns ,  i m p r e s s e d  
c u r r e n t  o r  s a c r i f i c i a l  anodes ,  w i l l  be b a s e d  on d e t a i l e d  s t u d i e s  
o f  t h e  s e l e c t e d  o i o e l i n e  r o u t e .  

7 .3 .8  I n t e r n a l  C o r r o s i o n  P r o t e c t i o n  

Means o f  m i t i g a t i n g  i n t e r n a l  c o r r o s i o n  w o u l d  i n c l u d e  t h e  u s e  
o f  i n h i b i t o r s  a n d / o r  i n t e r n a l  ~ i u e  c o a t i n g s .  C o r r o s i v i  t y  t e s t s  
and m o n i t o r i n g  o f  i n t e r n a l  c o r r o s i o n  w i l l  d i c t a t e  t h e  e x t e n t  
o f  a n  i n h i  b i  t i  on c o n t r o l  p r o g r a m .  

7 .3 .9  Construction Me thod  

The c o n s t r u c t i o n  t e c h n i q u e  used  f o r  t h e  o f f s h o r e  p o r t i o n  o f  
t h e  p i p e l i n e s  i s  i n f l u e n c e d  by r e l a t i v e  econom ics  and  a v a i l -  
a b i l i t y  o f  e q u i p m e n t  a t  t h e  t i m e  o f  i n s t a l l a t i o n .  The use  o f  
t h e  s t i n g e r - l a y b a r g e  method  i s  p l a n n e d  a t  t h e  n r e s e n t  t i m e  b u t  
i s  s u b j e c t  t o  r e v i e w .  

P i  p e l  i n e s  t e r m i n a t i n g  onsho re  w o u l d  be  b u r i e d  i n  t h e  s e c t i o n  
t h r o u g h  t h e  b e a c h ,  s u r f  zone  and  i n  w a t e r s  t o  200 f e e t  d e e ~ .  



I 
The b e a c h  i n s t a l l a t i o n  w o u l d  b e  made by p u l l i n g  t h e  p i n e l i n e s  
i n  a  p r e p a r e d  t r e n c h .  

Any onshore  p o r t i o n s  o f  t h e  p i p e l i n e s  wou ld  be  i n s t a l l e d  u s i n g  
c o n v e n t i o n a l  l a n d - t y n e  p i p e 1  1 ne c o n s t r u c t i o n  methods and e q u i p -  
ment.  T e s t i n g  and i n s p e c t i o n  o f  a l l  s e c t l o n s  o f  t h e  a i p e l i n e  
w o u l d b e i n c o m p l f a n c e w i t h a l l a p p l l c a b l e r e g u l r t l o n s .  

I 7.3.10 P i p e I f n e  O p e r a t i o n  

The pipelines wil l  be  opera ted  a n d  r e g u l a r l y  inspected i n  

8 c o m p l i a n c e  u f t h  U S G S  and DOT r e g u l a t i o n s .  S a f e t y  and m o n i t o r i n g  
d e v i c e s ,  such a s  l e a k  d e t e c t o r s ,  s h u t - i n s ,  e t c .  w i l l  be p r o v i d e d  
i n  acco rdance  w i t h  O C S  Orde r  t4o. 9 .  Record  k e e ~ i n g  and  r e p o r t i n g  

I w i l l  be i n  acco rdance  w i t h  a l l  f e d e r a l  and s t a t e  r e g u l a t i o n s .  
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S E C T I O N  V I E 1  

ONSHORE SITES AND F A C I L I T I E S  

8 . 1  I n t r o d u c t i o n  

S e v e r a l  a l t e r n a t e s  e x i s t  f o r  h a n d l i n g  S a n t a  C ruz  U n i t  o i l  and  
gas p r o d u c t i o n  a t  a n  o n s h o r e  s i t e ,  i n c l u d i n g  t h e  p o s s i b i l i t y  
t h a t  o i l  and  gas c o u l d  be  h a n d l e d  s e p a r a t e l y ,  w i t h  o i l  g o i n g  t o  
one s i t e  a n d  g a s  t o  a n o t h e r .  S e l e c t i o n  o f  an a ~ n r o p r i a t e  s i t e ( s )  
i s  t h e  s u b j e c t  o f  o n g o i n g  i n v e s t i g a t i o n s  and r e m a i n s  t o  b e  d e t e r -  
m ined .  U s e  o f  e x i s t i n g  f a c i l i t i e s  i s  f a v o r e d  whe re  c o s t  e f f e c t i v e .  
w l t h  many f a c t o r s  i n f l u e n d i n g  t h i s  s e l e c t i o n ,  i n c l u d i n g :  p i p e l i n e  
s i z e s ,  r o u t e s ,  d i s t a n c e s ,  and  c o s t s :  a v a ~ l a b i l i t y / c a ~ a c i t y / c o s t s  
o f  o n s h o r e  f a c i l i t i e s ;  t h e  c o m m i n g l i n g  o f  s o u r  c r u d e ;  c o n t r a c t u a l  
n e g o t i a t i o n s  w i t h  o t h e r  compan ies ;  and  a p n r o v a l s  f r o m  r e n u l a t o r y  
a n d  g o v e r n i n g  a g e n c i e s .  A n t i c i p a t e d  p r o d u c t i o n  and s i t e  a l t e r -  
n a t i v e s  a r e  o u t l i n e d  i n  t h e  n a r a g r a n h s  b e l o w .  

8 .2  A n t i c i p a t e d  P r o d u c t i o n  

P r o d u c t i o n  f r o m  t h i s  s i n g l e  p l a t f o r m  d u r i n g  t h e  f i r s t  y e a r  ( 1 9 7 9 )  
i s  p r o j e c t e d  t o  b e  2,000 b a r r e l s  D e r  day  ( m a x i m u m )  o f  s o u r  c r u d e  
and  2,000,000 c u b i c  f e e t  p e r  day (maximum) o f  s o u r  g a s .  Peak 
p r o d u c t i o n  i s  a n t i c i n a t e d  d u r i n g  1982  o r  1983  and  i s  f o r e c a s t  
t o  be  16 ,000  b a r r e l s  p e r  day o f  c r u d e  and 16,000,000 c u b i c  f e e t  
p e r  day o f  gas ,  a g a i n  b o t h  s o u r .  P r o d u c e d  w a t e r  i s  p r e d i c t e d  t o  
o c c u r  s t a r t i n g  i n  1980  and  r e a c h  a  neak o f  16,000 b a r r e l s  De r  day  
i n  1 9 8 9 .  

P r e s e n t  d e s i g n s  f o r  t h e  p l a t f o r m  f a c i l i t i e s  i n c l  ude e q u i p m e n t  
f o r  p r o c e s s i n g  t h e  p r o d u c t i o n  o f f s h o r e ,  p e r m i t t i n g  ~ i p e l i n e  
q u a l i t y  o i l  and p l p e l i n e  q u a l i t y  g a s ,  e x c e p t  for h y d r o c a r b o n  
dew n o i n t ,  t o  b e  s h i o ~ e d  a s h o r e .  T h i s  scheme s i m p l i f i e s  and  
r e d u c e s  o n s h o r e  f a c i l i t y  r e q u i r e m e n t s  and  n r o v i d e s  more o p t i o n s  
f o r  o n s h o r e  s i t e  s e l e c t i o n .  

8 .3 S i t e  and F a c i l i t i e s  

The f o l l o w i n g  s l t e s  a r e  p o t e n t i a l  c a n d i d a t e s  f o r  h a n d l i n g  S a n t a  
C l a r a  U n i t  p r o d u c t i o n  and a r e  shown on a t t a c h e d  D r a w i n g  1.40. 
A -58 -2402 .  

8 .3 .1  C a r ~ f  n t e r i a  

T h i s  i s  a  S t a n d a r d  O i l  Comnany f a c i l i t y  l o c a t e d  i n  t h e  c i t y  o f  
C a r p i n t e r i a  and  c u r r e n t l y  h a n d l i n g  o i l  and gas  ~ r o d u c t i o n  f r o m  



f o u r  p l a t f o r m s  i n  S t a t e  w a t e r s  (Hope, H e i d i ,  H i l d a  and H a z e l ) .  
Equipment  c o n s i s t s  o f  h e a t e r s ,  t r e a t e r s ,  LACT's,  s t o r a g e  t a n k s ,  
and a gas p r o c e s s i n g  p l a n t .  

A t  p r e s e n t ,  t h i s  f a c i l i t y  has s u f f f c i e n t  c a p a c i t y  f o r  h a n d l i n g  
anticipated p r o d u c t i o n  f r o m  t h e  s i n g l e  Santa  C l a r a  U n i t  p l a t f o r m .  
However, c o - m i n g l  i n g  r e s t r i c t i o n s ,  p r o d u c t i o n  a c c o u n t a b i l i t y ,  e t c . ,  
c o u l d  r e q u i r e  a modest  i n c r e a s e  i n  t a n k a g e  and r e l a t e d  equ ipmen t .  
U l t i m a t e l y ,  i n c r e a s i n g  o f  f a c i l i t i e s  may be r e q u i r e d  d e ~ e n d i n g  
upon p r o d u c t i o n  changes f r o m  t h e  e x i s t l n g  S t a t e  ~ l a t f o r m s  and 
t h e  p o s s i b l e  i n s t a l l a t i o n  o f  a d d i t i o n a l  Santa  C l a r a  U n i t  p l a t -  
f o r m s .  

O i l  f r o m  t h i s  f a c i l i t y  i s  s h l p p e d  t h r o u g h  an e x i s t i n g  m a r i n e  
t e r m i n a l  t o  a r e f i n e r y  and t h e  s u r p l u s  gas i s  t a k e n  by P a c i f i c  
L i g h t i n g  S e r v i c e  Co. 

8.3.2 R i n c o n  

T h i s  f a c i l i t y  i s  l o c a t e d  n e a r  t h e  communi ty  o f  Sea C l i f f  and  
i s  o p e r a t e d  b y  M o b i l  O i l  C o r p o r a t i o n  f n b e h a l f  o f  seven owners ,  
i n c l u d i n g  M o b i l .  I t  p r o c e s s e s  o i l ,  gas and w a t e r  f r o m  t h r e e  
p l a t f o r m s  i n  F e d e r a l  w a t e r s  ( H i l l h o u s e ,  P l a t f o r m  A and P l a t f o r m  
B). Equipment  consists o f  a f reewater  knock-out, h e a t e r - t r e a t e r s ,  
L A C T ' s ,  s t o r a g e  t a n k s ,  and a gas p r o c e s s i n g  ~ l a n t .  

A t  p r e s e n t ,  t h e  f a c i l i t y  has s u r n t u s  c a p a c i t y ,  w i t h  t h e  s u r p l u s  
b e i n g  a l l o t t e d  o r  p r o - r a t e d  among t h e  seven owners .  N e g o t i a t i o n s  
have been i n i t i a t e d  be tween S t a n d a r d  O i l  Company o f  C a l i f o r n i a  
and M o b i l  O i l  C o r p o r a t i o n ,  r e p r e s e n t i n g  t h e  owners ,  t o  d e t e r m i n e  
i f  Santa  C l a r a  U n i t  p r o d u c t i o n  c o u l d  be  p r o c e s s e d  t h r o u g h  t h i s  
f a c i l i t y  and a t  wha t  c o s t .  

O i l  f r o m  t h i s  f a c i l i t y  i s  h a n d l e d  by  t h e  V e n t u r a  P i p e l i n e  
Company. S u r ~ l u s  g a s  i s  t a k e n  by P a c i f i c  L i g h t i n g  S e r v i c e  
Company. 

8 . 3 . 3  Ventura . -  Oxnard Area 

A l t h o u g h  S t a n d a r d  O i l  Company o f  C a l l  f o r n i a  has o i  1  o p e r a t i o n s  
i n  t h e  Oxnard a r e a ,  t h e  h a n d l i n g  o f  Santa  C l a r a  U n i t  p r o d u c t i o n  
w o u l d  r e q u i r e  s e p a r a t e  f a c i l i t i e s  due t o  t h e  n a t u r e  o f  t h e  c r u d e  
and t h e  l i m i t e d  c a p a c i t y  o f  e x i s t i n g  f a c i l i t i e s .  New f a c i l i t i e s  
w o u l d  n o t  b e  as e x t e n s i v e  as t h o s e  now i n s t a l l e d  a t  C a r p i n t e r i a  
o r  R incon  and w o u l d  c o n s i s t  o f  h o l d i n g  t a n k s ,  pumps, and dew 
p o i n t  d e p r e s s i o n  equ ipmen t  f o r  t h e  gas.  

Standard has  not  a c q u i r e d  or t a k e n  o p t i o n s  on any parce ls  o f  
l a n d  f o r  i n s t a l l a t i o n  o f  new f a c i l i t i e s ,  b u t  c o u l d  ~ o s s i b l y  
j o i n  o t h e r  o i l  o p e r a t o r s  i n  s e e k i n g  a s i t e  f o r  j o i n t  o p e r a t i o n s .  



P r e s e n t  z o n i n g  and l a n d  use r e q u i r e m e n t s  pose s p e c i a l  n r o b l e m s  
f o r  t h i s  a rea .  

O i l  f rom t h i s  f a c i l i t y  c o u l d  be h a n d l e d  t h r o u g h  an e x i s t i n g  
m a r l  ne t e r m i n a l  o r  p o s s i b l y  by e x i s t i n g  p i p e l i n e s  and t h e  gas 
t a k e n  by a Utility, 

8 . 3 . 4  S e p a r a t e  S i t e s  f o r  011 and  Gas F a c i l i t f e s  

I t  was p r e v i o u s l y  i n d i c a t e d  t h a t  t h e r e  was t h e  p o s s i b i l i t y  
o f  o i l  and gas b e i n g  h a n d l e d  senara te1 .y .  w i t h  o i l  g o i n g  t o  one 
s i t e  and gas t o  a n o t h e r .  T h i s  s i t u a t i o n  c o u l d  d e v e l o p  i f  t h e  
P a c i f i c  O f f s h o r e  P i p e l i n e  Company (POPCO), an a f f i l i a t e  o f  
S o u t h e r n  C a l i f o r n i a  Gas Company, were t o  i n s t a l l  a s i n g l e  
c o o r d i n a t e d  gas g a t h e r i n g  sys tem f o r  t h e  Santa  B a r b a r a  Channe l .  
I n  t h f s  e v e n t ,  i t  m i g h t  b e  proposed t o  i n s t a l l  a  gas l i n e  t o  t h e  
n e a r e s t  t i e - i n  p o i n t  o f  t h e  P O P C O  s y s t e m  while t h e  o i l  w o u l d  be 
routed t o  Ca rp i  n t e r i a ,  R i n c o n  or Ventura-Oxnard. 
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S E C T I O N  I X  

O F F S H O R E  LOADING A N D  S T O R A G E  S Y S T E M  

9 . 1  I n t r o d u c t i o n  

As a n  a l t e r n a t i v e  t o  u s i n g  a p i p e l i n e  t o  s h o r e  f o r  c r u d e  t r a n s -  
n o r t a t i o n ,  an  o f f s h o r e  l o a d i n g  and s t o r a g e  t e r m i n a l  w i t h  s h u t t l e  
t a n k e r s  w o u l d  be u s e d  f o r  s h i n n i n g  t h e  p r o d u c e d  c r u d e  o i l .  The 
m o o r i n g  a n d  l o a d i n g  c o n c e p t s  f o r  t h e  p r o p o s e d  s y s t e m  a r e  based  
o n  t h e  e x p e r i e n c e  and p r o v e n  e q u i p m e n t  d e s i g n s  o f  s i m i l a r  s i n g l e  
p o l n t  m o o r i n g  ( S P M )  t a n k e r  l o a d i n g  I n s t a l l a t i o n s .  W i t h  t h e  o f f -  
s h o r e  c r u d e  l o a d i n g  s y s t e m ,  ~ r o d u c e d  gas w o u l d  be e i t h e r  r e -  
i n j e c t e d  i n t o  t h e  r e s e r v o i r ,  o r  o i ~ e l l n e d  t o  s h o r e .  

The f a c i l i t i e s  d i s c u s s e d  h e r e i n  d e s c r i b e  t h e  o v e r a l l  s y s t e m  
c o n c e p t ,  and  a r e  n o t  i n t e n d e d  t o  p r o p o s e  any  one s o e c i f i c  manu- 
f a c t u r e r ' s  d e s i g n .  T h e r e  a r e  a  number o f  n r o p r i e t a r y  d e s i g n s  
f o r  t h e s e  l o a d i n g  f a c f l i t f e s .  S e l e c t i o n  o f  t h e  m o s t  a p ~ r o a r i a t e  
d e s i g n  w i l l  be d e t e r m i n e d  i n  f u t u r e  d e t a i l  s t u d i e s ,  w i t h  t h e  
o b j e c t i v e  o f  s e l e c t i n g  t h e  m o s t  r e l i a b l e ,  s a f e s t  and  e f f i c i e n t  
sys tem.  

9 . 2  Sys tem D e s c r i p t i o n  

The d e s i g n  concent for t h e  o f f s h o r e  l o a d i n g  and  s t o r a g e  t e r m i n a l  
i s  i l l u s t r a t e d  i n  D r a w i n g  No. A - S B - 2 4 Q 3 .  The components  com- 
p r i s i n ~  t h e  s y s t e m  i n c l u d e  a s i n g l e  p o i n t  m o o r i n g  ( S P Y ) ,  a c o n -  
t i n u o u s l y  manned f l o a t i n g  s t o r a g e  v e s s e l ,  and  a c r u d e  o i l  ~ i o e -  
l i n e  c o n n e c t i n g  t h e  SPM t o  t h e  p r o d u c t i o n  n l a t f o r r n .  

The s i n g l e  p o i n t  m o o r i n g  i s  d e s i g n e d  t o  ~ e r m a n e n t l y  moor  a 
s t o r a g e  v e s s e l  f o r  c o n t i n u o u s  r e c e i v i n g  o f  o r o d u c e d  c r u d e  i n  U P  
t o  1 0 9 - y e a r  s t o r m  c o n d i t i o n s .  The s.vstem n e r m i t s  t h e  s t o r a g e  
v e s s e l  t o  w e a t h e r  vane a b o u t  t h e  t e r m i n a l  s e e k i n g  t h e  n o s i t i o n  
o f  l e a s t  r e s i s t a n c e  t o  w i n d ,  waves and  c u r r e n t .  The moored v e s s e l  
i s  f r e e  t o  r o l l  and p i t c h .  

The s i n g l e  p o i n t  m o o r i n g  c o n s i s t s  o f  an a r t i c u l a t e d  b u o y a n t  c o l u m n  
c o n n e c t e d  v i a  a u n i v e r s a l  j o i n t  t o  a c o m b i n a t i o n  g r a v i t y / ~ i l e  b a s e  
s t ruc ture .  The t o p  of t h e  b u o y a n t  column i s  f i t t e d  with t h e  t a n k e r  
m o o r i n g  voke  and  w i t h  a f l u i d  d i s t r i b u t i o n  u n i t ,  T h e  m o o r i n g  voke  
t r a n s f e r s  l o a d s  f r o m  t h e  storage v e s s e l  t o  t h e  b u o y a n t  co lumn .  
and a l s o  c a r r l e s  c a r g o  l i n e s  f r o m  t h e  f l u i d  d i s t r i b u t i o n  u n i t  t o  
t h e  s t o r a g e  u n i t .  The f l u i d  d i s t r i b u t i o n  u n i t  i s  d e s i g n e d  t o  
accommodate a l l  movements o f  t h e  moored  v e s s e l  w h i l e  s i m u l t a n e o u s l y  
t r a n s f e r r i n g  o i l  ~ r o d u c t i o n .  



The f l o a t i n g  s t o r a g e  v e s s e l  w o u l d  b e  a b a r g e  or r n o d l f i e d  t a n k e r ,  
n e r r n a n e n t l y  moored a t  t h e  t e r m i n a l ,  w l t h  a c a p a c j t y  a b o u t  
e q u l v a l e n t  t o  a  70,000 DWT t a n k e r ;  i t  w o u l d  be p r o v i d e d  w d t h  
c r u d e  s t o r a g e  and  t r a n s f e r  f a c i l i t i e s ,  b u t  w o u l d  n o t  i n c l u d e  
p r o c e s s i n g  f a c i l i t i e s .  

C rude  o i l  s t o r e d  a b o a r d  t h e  v e s s e l  w o u l d  be  t r a n s f e r r e d  t o  a 
s h u t t l e  t a n k e r  ( a b o u t  35,000 D W T )  f o r  s h i p m e n t  t o  s h o r e  t e r m i n a l s .  
L o a d i n g  o f  t h e  s h u t t l e  t a n k e r  w o u l d  b e  a c c o m p l i s h e d  by m o o r l n g  
t h e  t a n k e r  a l o n g  t h e  s i d e  o f  t h e  s t o r a g e  v e s s e l ,  u s i n g  p n e u m a t f c  
f e n d e r l n g  u n l t s  b e t w e e n  t h e  v e s s e l s ,  and  t r a n s f e r r i n g  t h e  c r u d e  
f r o m  v e s s e l  t o  t a n k e r  u s i n g  c a r g o  h o s e s .  An a l t e r n a t i v e  m o o r i n g  
a r r a n g e m e n t  I s  w i t h  t h e  bow o f  t h e  s h u t t l e  t a n k e r  moored  t o  t h e  
s t e r n  o f  t h e  storage vessel. 

F o r c e s  g e n e r a t e d  d u r i n g  maximum o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s ,  w l t h  the  
s h u t t l e  t a n k e r  moored  t o  t h e  s t o r a g e  v e s s e l ,  a r e  much l e s s  t h a n  
when t h e  s t o r a g e  v e s s e l  e w e r i e n c e s  t h e  100-year  destgn  s t o r m .  
W l t h  a l o n g s i d e  m o o r i n g  o f  t h e  s h u t t l e  t a n k e r ,  t h e  l i m f t i n g  wave 
h e i g h t  d u r i n g  b e r t h i n g  i s  8 f e e t ,  and  t h e  l i m i t i n g  wave h e i g h t  
t o  r e m a i n  moo red  i s  1 0  f e e t .  F o r  s h u t t l e  t a n k e r  b e r t h i n g  a s t e r n  
o f  t h e  s t o r a g e  v e s s e l ,  t h e  l l r n l t l n q  wave h e l g h t s  f o r  b e r t h i n g  
and  t r a n s f e r  o p e r a t i o n s  a r e  15 f e e t  and  2 5  f e e t  r e s ~ e c t i v e l y .  

9 . 3  T e r m i n a l  L o c a t l o n  

The  a c t u a l  t e r m i n a l  l o c a t i o n  w i t h  r e s o e c t  t o  t h e  ~ r o p o s e d  p l a t f o r m  
i s  d e t e r m l  ned  by t h e  f o l l o w i n g  f a c t o r s  : 

a .  R e q u i r e d  s h i ~ - h a n d 1  l n g  room 

b .  W a t e r  d e n t h  

c .  C o s t  and  l e n g t h  o f  interconnecting n i n e l i n e  

I t  i s  a n t i c l o a t e d  t h a t  t h e  o f f s h o r e  s t o r a g e  and  l o a d i n g  t e r m i n a l  
w o u l d  be l o c a t e d  one t o  f o u r  m i l e s  e a s t  o f  t h e  o l a t f o r m  on 
P a r c e l  P - 0 2 1 7 ,  f n  w a t e r  d e p t h s  o f  a b o u t  150 f e e t  a n d  a b o u t  
7 m i l e s  from t h e  coastline. 

9.4  C o n n e c t i n g  P i p e l i n e  

T h e r e  w i l l  o n l y  be  one p i p e l i n e ,  a  c r u d e  o i l  l i n e ,  c o n n e c t i n g  
t h e  s t o r a g e  t e r m i n a l  and t h e  p r o d u c t i o n  o l a t f o r m .  T h i s  ~ i p e -  
l i n e  w o u l d  be  d e s i g n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  a p ~ l i c a b l e  codes  and  
r e g u l a t i o n s  a s  d i s c u s s e d  i n  S e c t i o n  V I I .  
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SECTION X 

A P P E M D I X  

The f o l l o w i n g  r e n o r t s  and  d a t a ,  o t h e r  t h a n  G o v e r n m e n t a l  r e g u l a t i o n s  
a n d  i n d u s t r y  s t a n d a r d s ,  w e r e  u t i l i z e d  and  r e f e r e n c e d  i n  n r e p a r a t l o n  
o f  t h e  P l a n  o f  D e v e l o p m e n t  f o r  t h e  S a n t a  C l a r a  U n i t :  

1 0 . 1  Vedde r ,  J .  G . ,  e t  a1  ( 1 9 6 9 )  G e o l o g i c  F ramework  o f  t h e  S a n t a  
B a r b a r a  Channe l  R e g i o n ,  " G e o l o g y ,  P e t r o l e u m  a n d  S e i s m i c i t y  
o f  t h e  S a n t a  B a r b a r a  Channe l  R e g i o n ,  C a l i f o r n i a " ,  G e o l o g i c a l  
Survey P r o f e s s i o n a l  P a ~ e r  6 7 9 ,  

1 0 . 2  U . S .  GEOLOGICAL S U R V E Y  ( 1 9 7 6 )  O i l  & Gas D e v e l o p m e n t  i n  the 
S a n t a  B a r b a r a  Channe l  O u t e r  C o n t i n e n t a l  She1 f O f f  C a l i f o r n i a  
F i n a l  C n v i r o n m e n t a l  S t a t e m e n t ,  W a s h i n g t o n ,  D.C.,U.S. 
Government  P r i n t i n q  O f f i c e .  3 vo l umes  

1 . 3  G reene ,  t!. G .  ( 1 9 7 6 )  L a t e  C e n o z o i c  G e o l o g y  o f  t h e  V e n t u r a  
B a s i n ,  C a l i f o r n i a ,  M i s c e l l a n e o u s  P u b l i c a t i o n  24 ,  P a c i f i c  
S e c t i o n  A A P G ,  pp  4 9 9 - 5 2 9 .  

1 0 . 4  Dames & 14oore ( O c t o b e r  1 9 7 6 )  G e o t e c h n i c a l  S e r v i c e s ,  S a n t a  
C l a r a  U n i t ,  F i n a l  S i t e  I n v e s t i q a t i o n  f o r  S t a n d a r d  O i l  
C o m p a n y  o f  C a l i f o r n i a ,  Western O p e r a t i o n s ,  I n c ,  Volume I .  

1 0 . 5  Dames 8 t4oore ( O c t o b e r  1 9 7 6 )  G e o t e c h n i c a l  S e r v i c e s ,  S a n t a  
C l a r a  U n i t ,  F i n a l  S i t e  I n v e s t i g a t i o n  f o r  S t a n d a r d  O i l  
Company o f  C a l i f o r n i a ,  W e s t e r n  O p e r a t i o n s ,  I n c .  Vo lume 11, 
P l a t f o r m  S i t e  G e o ~ h y s i c a l  S u r v e v s .  

1 0 . 6  Dames & Moore  ( O c t o b e r  1 9 7 6 )  G e o t e c h n i c a l  S e r v i c e s ,  S a n t a  
C l a r a  U n i t  F i n a l  S i t e  I n v e s t i q a t i o n  f o r  S t a n d a r d  O i l  
C o m ~ a n y  o f  C a l i f o r n i a ,  Y e s t e r n  O n e r a t i o n s ,  I n c . ,  Vo lume 111 ,  
Oak R i d g e  F a u l t  G e o ~ h y s i c a l  S u r v e y s .  

1 0 . 7  ~ q u a t r o n i c s  I n t e r n a t i o n a l  , I n c .  ( 1 9 7 4 )  R e n o r t  on  H i q h  
R e s o l u t i o n  G e o n h y s i c a l  s u r v e y  S a n t a  B a r b a r a  Channe l  O f f  - 
s h o r e  C a l i f o r n i a .  H o u s t o n ,  T e x a s .  U n p u b l i s h e d  R e p o r t  i n  
t h e  F i l e s  o f  t h e  S t a n d a r d  O i l  Comnany o f  C a l i f o r n i a .  

1 0 . 8  O c e a n o g r a p h i c  S e r v i c e s ,  I n c .  ( A u g u s t  1 9 7 6 )  R e p o r t  o n  S a n t a  
C l a r a  U n i t ,  H i n d c a s t  S t u d y .  P r e p a r e d  f o r  S t a n d a r d  O i l  
Company o f  C a l i f o r n i a .  

9 C h e v r o n  O i l  F i e l d  R e s e a r c h  C0mnan.v ( ~ a  t l a b r a ,  O c t o b e r  1 9 7 6 )  
R e ~ o r t  on  S a n t a  C l a r a  U n i t  Normal  Oceanoqraphic/Meteorological 
C o n d i t i o n s .  P r e p a r e d  f o r  S t a n d a r d  O i l  Comnany o f  C a l i f o r n i a .  
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